List de guelgues accidents graves dans les centrales nucléaires

A.Gsponer, le 2 juin 1986

Des milliers d’incidents, de pannes et d’accidents de gravite
diverse ont lieu chague annégs dans les 350 centrales nucléaires

civiles en fonctionnement dans le monde. Tous ces eveéenements
sont  {en principe) annonceés et publidés, par exemple, dans la
revue speciaslisge amé@ricaine "Nuclear Safety®.[1]

Suite & l1’accident de Three Mile Island en 19279, une
campilation des 29 accidents nucl@asires les plus graves (clest-a-
dire ayant entraine la moert ou des lésions corporellies graves
libere une radicactivite importante hors du site; endommage le
coeur oy réacteur; causé des dommage importants a  17g£guipement;
engendr® une situation critigue, par inadvertance) crée un risaue
potentiel d’accident grave; et/ou entraine d’imporiants frais) a
gte complilée par le laboratoire national américain de Uak Ridge
t21.

Dans ls ligte Ouit  sSuib, seyls auelques exemnples
particulierement imporiants ou significatifs ont éteé retenus,
ainsi que tous les evénements graves gul se sont produits en
Suisse. Dans chague cas, apres lanneée de laccident &t le nom
du reacteur,; un parenthese indigue le pays du lieu de 17incident
2t la pulssance thermigue du résciteur concerng; ¢’est—&—dire une
des caracteristigues du réacteur qui permet de se faire une idée
précise de 1a gquantite de matieres  radicactives susceptible
d’&tre libéree dans 1l envirgrmement. On constatera qu’au  long
des amnes la gravite des accidents augmente, notamment en raison
de la croissance du nombre et de la taille des réacteurs en
service.

1957 - HWindscale-1 (200 MWth, Grande-Bretagne)

Le plus grave accident jamais enregistré dans 17industrie
nucleaire en Dcroident aprés celul de Three Mile Island frappe 1le
centre de Windscale maintenant connue sous le nom de Sellafield.
Un incendie de graphite détruit le coeur d’un des deux reéacteurs,
projettant des nuages radicactifs dans 1’atmosphére. A Londres
(300 km de Windscale), la radioactivite attsint 20 foils la valeur
normale et le nuage radicactif parvient jusgu’au Danemark. Des
annges plus tard, ur  rapport officiel reconnait gque les
radiations ont provogué des dizaines de décés par cancer,; alors
gue jusgu’a cette date il avait #£te affirme gue l'accident
navait ew aucune consgguence pour la population. L?analyse des
rauses de 1’accident montra qu’il availt sy comme origine un
phénoméne physigue {(effet Wigner) dont 1?importance avalt et
sous—estimé jusqu’alors.



192461 ~ Idaho Falls (3 MWiths Etats-Unis)

Alors que le réacteur SL-1 était arrété pour  des travaux de

routine, trois techniciens sont tues a la sulte d’une manosuvre
inexpliguée guil deirull totalement le rescteur, heursusement de
faible puissance. Les corps des troils hommes devinrent tellement
radicactifs que 17on d@ les enterrer dans des cercueuils de
plomb. 11 e7agit de l’accident le plus connu guli a provogué la
mort de plusisurs personmes et gul se soit produit sur  un
reacteur militaire, (il v a dans le monde, sur terres sur mer gt

s50US 1es mers: plus de réacteurs militaires en fonotionnement que
de réacteurs civils.)

19466 — Detroit (200 MWth, Etats—-Unis)

Le prototype americain de surreégénérateur “"Fermi" vient a peine
d’2tre mis en fTonctiomement & Lagoona Beach, a 53¢ km de Detroit,
lorsqu’il subit une avarie majeure et une fusion partielle du

COBUr . Le desastre est évitée de justesse par  intervention
humaine., le dispositif d arrét automatigue n’ayant pas
fonctionné.  Pendant plus d’un moisy alors que la plus  grande

incertitude reégne sur 17état d’endommagement du reacteur. on ne
zait pas s7'il1 faut évacuer Detroit ou non, étant donné gque 1sa
fusion du coeur d’un surrégénédrateur peut conduire & 2 une
explosion nucléaire. Apres gue le reéacteur est Tinalement de
nouveauw sous contréle. 1l faudra encore plus d’une année pour le
mettre dans un £tat definitivement sdar,

s
1969 -~ Lucens (4 MWth, Sulisse)

" Apres  trois mois de Tfonctionnement, la centrale nucléasire
"souterraine de Lucens sublt un acgident majeur. Au moins un des
gléments combustibhles fonrd. A la suite de la rupture du circuilt
nrimaire; la totalité du refroidisseur se répand dans la caverna,
contaminant les nappes souterraines. La cuve contenant le
modérateur est aussi endommagée, de telle sorte que la plupart de
1’eau loudre s’évapore. Le réacteur est totalement detrult et 11
faudra de nombreux mois pour commencer & examiner les causes
exactes e 1’accident. I1 Ffaudra plus de 10 ans pour
décontaminer la caverne &t voir la publication du rapport complet
sur 17 #&vénement. ‘Cet accident mit un terme dafinitif au
ambitions suisses de metitre au point une filiere "helvetique" de
réacteurs nucléaires souterrains a finalités civile et militaire.
Les conségquences sur l’environnement furent limitées en ralson de
la faible puissance du reéacteur et de sa construction en caverne,
lLa gravité de l7accident a ¢&té soulignge dans 1a presse
specialisde, alors que l17information donnée & 1’opinion publique
est restée laconigue.

Ao
1971 ~ Muhleberg (1000 MWith, Suisse)

Incendie danes la centrale, rapidement malirise.



A430
1973 - Beznau-1 (10890 MWth, Suisse)

A la suite de déformations {(dues au phénoméne de densification de
1Puranium? constatéss  dans les éléments combustibles des
réacteurs de Beznau et de Rochester (USA)., 10 reéacteurs du méme
type dolvent fonctionner & pulssance réduite puis &tre modifiés.

1973 - Shevchenko (350 MWth, U.R.5.8.)

Le prototype sovidtigue de surrégénérateur "BN-3350" est détruit.
par un feu de sodium un mois seulement apres sa mise en marche
aofficielle.

1975 ~ Browns—Ferry (3200 MWth, Etats~inis)

Un  incendlie éclate dans la salle de contragle de la centrale de
Browns-Ferry pres d’Athens, dans 1’Alabama: Des electriciens

utilisaient une bougle pour faire un contrdle détancheité A&
17air dans un local adjscent et ce falizant mirent le feu A&
17isplation d’une conduite de cables de commande gqul propagea les

TFlammes dans la salle de contrgle. Lincendie detruisit
rapidement toutes sortes de circuits essentiels et notamments
ceux concernant le refroidissement d’urgence du réacteur. I1
fallut plus de 15 heures pour arréter le reéacteur gqui £tait
oratiguemnt laissé a lui-méme. Les réparations durégrent plus
d’un an et coutarent 150 millions de dollars, 17accident

industriel  le plus couteux de 1°histoire avant celui de la
centrale de Harrisburg en 1779.

2400 MWER)

1979 - ThrEEMMiIEm151and-E{(Etat5~Unis)

Le plus grave accident nucléaire des Etats-Unis se produit & 1la
centrale de Three Mile Island, pres  de Harrisburg, en
FPennsylvanig, lLa fusion parfielle du coeur d’un des reéacteurs
entratne 1’#&vacuation de la population locale aprés une Ffuite
radigactive dans "atmosphere. Sept ans aprés le drames la
centrale n’a pas encore 2té remise en routes. L’analyse de
17accident montra ou’ll s’agissait au départ dune malfonction
meEcanigue relativement hénigne dont les conséguence ont  éte
agravesgs par une serie d’erreurs humaines. L7enguéte approfondile
démontra gu’en raison de la confusion des opérateurs, la fusion
totale du réacteur n'a été évitée que par un  pur hasard. D
paint deé vue économigque, cet accident, gqui a couteé plus de 3
milliards de dollarss & pratiguement stoppeé la ceonstruction de
toute nouvelle cenirale nuclésire aux Etats-tUnis.



1984 - Bugey-5 (2700 MWth, France)

tUne baisse de tension provoguée par la pamme d’une batterie

alimentant les relais de mise en marche des pompes de
refroidissement du réacteur provoguent une interruption brutale
du Tfonctionnement du réacteur. La baisse de tension empéche
certains apparelils de commande de fonctionnmer normalement, et
c’est a l’aide d’un groupe @lectrogeéne de secours que le réacteur
peut TfTinalement &tre arrété, un autre génsgrateur ayant entre-—
temps refusé de fonctiormer. Cet incident gqui a mis en deéfaut
deux systemes sur les trois gul etalent theoriguement disponibles
a4 réveéleg une grave ereur de conception des systémes de sUrete de
la centrale. ta gravite de cet @vénement n'a #té ravéld au
public qu’en 1984, deux ans aprés 17incident, & la suite d’une
indiscreftion,

1984 - Tehernobyl—-4 (3200 MWth, U.R.5.8.}

Les causes exactes du plus grave accident nucléaire civil de
I1’histoire ne sont pas encore connues., Par chance, le reacteur
fonctionmait & pulssance veduite (7 % de sa pulssance maximum) si
bien gque 1’émission radiosctive aurait pu é@tre encore bien plus
considérable gque ce au’elle a &ta. Le réacteur a trés
probablement subit une fusion partielle du coeur gui a8 entraineg
une explosion chimigue de 1’ensemble de la machine. Cette
explosion a souffle les @léments de 1enceinte couvrant le
reacteur ainsi gque lg toit du batiment. Un feu de graphite s’en
est  suivi, libhérant une guantité importante des matidres
radicactives contenues dans le cpeur. Le réacteur 2tant 16 fois
plus grand gue celul gul a €té accidentéd & Windscale en 1937y 1le
nuage radicactif a  copuvert 1’ensemble de 1"Europe, la
radicactivite atteignant en Suisse jusqu’a 20 fois sa valeur
normale. Plus de 20 personnes succomberont & 1’effets des
radiations dans le mois suivant 1’accident. Et, dans les annges &
vertivs 11 faut s’attendre & des centaines, voir des milliers, de
cancers mortels parmi les 80’000 personnes gui ont é#té  évacudes
dans les premiers jours apres la catastrophe.

) Tout comme les centrales ogooidentales du méme types le
réacteur de Tchernobyle ne possédalt pas de double confinement
car ce genre de reacteur etalt considereé comme theoriquement sar,
L7accident gqui s’est prodult a Tochernobyl est comparable a une
fusion du cosur suivie par une perite de double confinement dans
wr réacteur & sau lagére, 1’accident le plus grave qul peut se
oroduire dans les centrales les plus couramment wiiliseess en
Europe occidentale et aux Etats-Uniss, mails dont la probabilite
n'est pas moins élevée que celle de 1 accident de Tochernobyl.
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