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1. Scienza & Taonica

Una delle caratteristiche che differenzia 'uomo dalle altre specie &

'guella che non sole egh pud inventare & utilizzare degli strumenti {materia-

i o-concettuali), ma pud anche perfezionarli. Durante quasi un milione
d’anni, Parte di fabbricare e di utilizzare ghi attrezzi si & sviluppata in mo-
do relativamente lento. Tuttavia, da alcuni millenni, quests evoluzione 5i &
considerevolmente accelerata per, infine, sbaccare neliz tecnologia attuale

“{Meyer, 19753

Questa accelerazione si & prodotta conternporaneamente ad altri cam-
biamenti importanti come quelli che pemmisero Vinvenzione della scritturs
e ia nascita della scienza. Percid, dall’antichitd a! Rinascimento, ia tecnica
si & sviluppata, in pratica, indipendentemente dalia scienza (Bdhme, 1978},
Essz fu innanZitutio Paffare degli artigiani, poi &Pﬁn ingegneri, ¢ utilizzé
sistematicamente le risorse dells scienza moderna seitanto 2 parfire daila
fine del XIX secole. Ad esempio, invenzione dells macchina a vapore ¢
stata il risultato di une successione di sviluppi tecnicl. Invece | invenzione
del motore eletirico & stata resa possibiie soltante dalla scoperta delle leggi

dell’elettricita.

Sono certamente diverse e complesse le ragioni dello sviluppo storica-
mente separato delle scienze pure e delle itecnica. Tuttavia, per cid che ri-
guarda la tecnica, si pud constatare che Ia realizzazione dello strumento i
chiama un meccanismo psicologico simile a guelio del linguaggic. Questo
paralielismo stretto fa pensare che le popolazioni capaci di fabbricare degh
attrezzi sone state anche capaci di pariare {Ruffié, 19771

Da parte sua, lo sviluppo della scianza, vale a dire di una conoscenza

ée}ia natura che vuole essere obiettiva, si  reso possibile con Tinvenziona
della scriftura. La scrittura ha permesso accumularsi di un sapere obietti
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vo, cio¢ indipendente dalie persone, e di giungere all’idea di una ricerca si-
stematica, appoggista suil’osservazione e Pesperienza controllata. Per di
pili, la scienza corrisponde a det bisogni diversi da gueall] che sono soddi-
sfatti dalla tecnica. In particolare, il suo sviluppo corrisponde ad un bise-
gno spirituale e culturale dell’'uome, spessc chiamate “ricerca della veritd™
Ciesta ricerca dellassolute conferisce al’obiettivo scientifice un caratters
“aacre”, e alcuni scienziati arrivanc 2 considerare Uideale della conoscenza
scientifica al di sopre di gualsiasi altro valore umano.

oy

~ Per analizzare in dettaglio o sviluppo delie scienze ¢ della tecnica
{che sarebbe legato anche alio sviluppo delle arti), bisognerebbe iener
conto di un gran numerc di fattori socie-culturali e storici, come pure dei
 motivi personali degli individui che realizzano questi sviluppi. Questi fatto-
ri sone evidentemente complessi. Per esempio, ali’origine di una atfiviiad
creatrice, sia di uno scienziato, sia di un arlisia o 4i un ingegnere, vi € sem-
pre un ingieme di cause, di tipo razionale, emotive o materiate. BEviden-
tements, questi tre tipi di motivi non sono mai toialmente indipendent gli
uni daghi altri, Twuttavia, nei casi in cui la motivazione principale appare
chiara, si possono riscontrare tre generi di attivité creatrici, come mosira
lo schema seguente:

Fattori materiali
{bisogni concrsti)

Fattori emotivi
(bisogni affettivi}

Fattori razional
{bisogni spirituall}

{curiositk) {sentimenti) {desideri)

scienze arti tecniche

—
|

2, L2 gttivitd cregtrict ¢ e loro motivaziont

La fimura 1 d& un aspetto sinottico della storia dello sviluppe delle
tecniche, delle arti e delle scienze, in Occidente, come pure delle inferazio-
nt fra gli sviluppi. I} fatto notevole ¢ che questi tre tipi'di attivitd hanno se-
guito degli sviluppi quasi indipendenti fine al Rinascimente, epoca nella
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guale un solo nome poteva essere nello stesso témpo un ingegnere, un arti-
sta ed uno scienziato. Dral Rinascimente in poi, lo scienza ha cominciato a
sviluppazsi utilizzando sempre pih degli strumenti prodotii dalla recnica,
E, reciprocamente, ia tecnica ha utilizzato le teorie elaborate dalla scienza.
Questa interazione tra lascienza ela tecnica & diventata sistematica alepo-
ca dela rivoluzione industriale, per sboccare, nel XX secolo, nel processe
di “'Ricerca & Sviluppo”. Tuttavia, gl sviluppi delle scienze ¢ della tecni-
cz sono mimasti paralieli, e divenne sempre pid raro per una medesima
persona essere allo stesso tempo uno scienziato ¢ un ingegnere, e, per di
pilt, un artista od un umanisia.

Un aspetlo imporiante deglj sviluppi separati della scienza e dells
tecnica & 'educazione separata degli ingegneri, mess] al margine delle uni--
versith. Questa segregarzione istituzionale, sccentuatasi a partire dalla rive-
muzione indusiriale, € carica di conseguenze. Gli ingegneri hanno general
menie una formazione scientifica lmitaia ai bisogni della loro specialita.
Nello stesso tempo, gli universitari, siano essi scienziait od umanisti, spesso
non hanno una visione valida del mondo industridle e delle realtd scone-
miche. Per di pill, gli ingegneri, come anche | fisici ¢ | chimici, sono it pid
delle volte considerevolmente ighoranii in scienze nmane, L2 nostra “mo
dernitd” si caratierizza per la divisione del lavoro e iz segmentazione del
sapere. in particelars, ingegnere civile, nato con Vindustrializzazione &
oggi formato secondo i modello, molto pilh antico, dell’ingegnere militare.
Che egli sia al servizio deil’industria o dello Stato, ia sua formazione intel-
lettuale si riduce ad insegnargli la disciplina ad il “saper fare™ relativo allz
sua specialitd professionale, ‘

3. Ricerce scientifica e sviluppo tecnologico

Il progresso straordinaric delle scienze naturali e delle tecniche indu-
siriali pel XKIX ¢ nel XX secolo risuits dal¥aver reso istituzionale il proces-
so d'innovazione che oggigiorno viene chiamato 1z “Ricerca & Sviluppo”
{R&D), Questo processo adopera it “metodo sperimentaie™ della scienza
moderna ¢ abbina i “saper fare” tecnico con le conoscenze teoriche delie
scignze esatte, DI conseguenra, il progresso scientifice permette di mighio-
rare e realizzazioni iecniche: e, viceversa, 2li strumenti sempre pit perfe-

zionati forniti dai tecnici permetionc agli scienziati di progredire 2 loro
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volia. Mell'evoluzione della tecnice, quesio processo di sviluppo attual-
mente si & sostituito guasi del tutto ai metodi empirici tradizionali.

Nel campo dells conoscenza scientifica, dall’invenzione del {elescopic
g del microscopic, sempre pit perferzionati, la tecnics moderna permeite
al¥uomo Posservazione ¢ lo studic dei fenomeni che, anche se naiurali,
non appartengono pilt al suo universo sensoriale immediato, ma all'infinita-
mente piccolo, Per di pily, in qualsiasi genere di discipline scientifiche, ia
tecnica & utilizzata per crears © studiare, nei laboratori, dei fenoment che
non st produconc normalmente nella natura (Janich, 19781 E° it caso, ad
esempio, della fisica delie particelle elementari. Quests studiz attualments
¢delle particelle artificiali prodotte con Paiuio di giganteschi acceleratont di
protoni e di elettroni sempre pitt perfezionati.

Dimportanzs deila tecnica per lo sviluppo delle scienze le ha portate
ad una forma di verz e propria dipendenza, che & evidente per la fisica
confemporanes, ¢ che si estende sempre pilh anche nelle scienze sociali, In
queste condizioni, i Yprogresse” scientifico diventa sempre pili dipenden-
te dal “progresso” tecnologico. Ne consegue, & non soltanto a iivello del
gran pubblico {i cul membri, spesso confondono la scienza con le sue ap-
plicazioni tecniche}, una confusions crescente tra un progresse reale dell
scienza e aumento delle “performances” degli apparecchi che essa utilizza,

Tuttavia, benché siano accomunste dalls K&D, le scienze e Iz {ecnica

continuanc & svilupparsi sotic Veffeito di impulsi e motivazion: differenti.
La ragione d’essere della scienza rimane guells della partecipazione delio
scienziato alla scoperta dei “segreti della natura”, menitre 12 tecnica conti-
nuz ad essere motivats dalobiettiive concreto di “dominare la naturs” e
di *“trasformare il mondo”. Ne risulia una divisione che contribuisce consi-
derevolmente all’efficacia della R&D: questa produce invenzioni che poi
servono principalmente gli interessi di un progresso tecnologice concepito
come una “dominazione della natura™, una “conguista deli’upiverso”, &
chenaturalmente sumentanoc costaniementelenostre capaciti di distruzione.

i funzionamento del processc R&D & schematizzato nella figura 2.
Essa ricorda che alia base di questo processo vi é quelinterazione per cul
ia tecnics applica le nuove feorie dellz scienza, ¢, a sua volia, 12 tecnica for-
nisce alla scienze strumenti semprs pitt perfezionati, B Ia cosiddeita “spi-
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rale scienza-tecnologia” {Casimir, 1977).

Du un lato, la scienza & insegnata nelle Universita, Cueste sono gene-
ralmente responsabili della ricerca scientifica. Quests ricerca si interesss
principalmente alle guestioni fondamentali, ¢ internazionale e 1 suoj risul-
tati sonc normalmente pubbiici e facilmente accessibili. Gli scienziati so-

- RO generalmente motivati dalle soddisfazioni personali che essi ricavanc

dal loro lavore, grazie alla “libertd accademica™ (relativa} ¢ al prestigio che
conferiscono loro il sapere e le scoperte. Essi si sentonc liberi da gqualsiasi
responsabilita quanto alie applicazioni bucne o negative di Guesio sapere,

Palvaltro lato, ia tecnologia & insegnata melle scuole politecniche 2
neile scuole professionali. Benché gueste scuocie politecniche parteciping
alla ricerca (fondamentale o applicata), la ricerca applicata & s‘éiiuppa‘té 80—

rattutto nelle indusirie e nel laborator! nazionali (civilj o militari). Dato
che gueste ricerche conducono a delle applicazioni, i risultail sono gene-
ralmente protetti da brevetti di invenzione o avvolti dal segreio,

Il punic essenziale, nel contesto dellz separazione trz iz scienza & la
tecnice, ¢ H fatto che il poters risultamie dalla conoscenza scieritifics s
esercita mediante applicazion] ¢ecniche, Come sostiens Oppenbeimer:
“Pinfluenza della scienza sulla societd si esercita tramite iz teenoiogia™,

. Al fine di paragonare pitt adeguatamente i ruoli complementar degli
scienziati ¢ degll ingegneri nella R&D, ¢ interessante esaminare alcune sta-
tstiche concernenti i iaboratori dj ricerca (cfr. tavoia |

Nel 1978, il Dipartimento USA dell’energia impiegava 18.000 sciep-
ziall ed ingegneri in 18 grandi laboratori dove s opera nel campi del perfe-
zionamento delle armi nucleeri, della fisica nucleare e dellz fisica delle
particeile elementari, Quest scienziati ed mgegneri rappresontavano i
i;:sz {:E'e; person;ie. C_ﬁ gue_sti .Eabg‘m?sri, & si ripartivano in guesto modo:
Y% di ingegneri e 51% di sienziati. Per lo siesso anno, in una statistica
riguardante 310 laboratori americant, i cui i 70% ersno faborator indu-
siriali, froviamo uns proporzione 4i 56% di ingegneri e 44% di scienziafi,
Percid, almeno la metd dei ricercatori sono ingsgneri.

' A Jivello di ricerca fondamentale, la ricerca & fatts principsbnente da-
gl scienziati {(fisici, chimici, matematici, ..}, che sono assistiti dagh inge-
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gneri per la realizzazione delle loro esperienze. A livello di ricerche appli-
cate, la situazione ¢ rovesciata, e sono gli ingegneri {meccanici, ingegneri-
fisici, elettronici, ...} che perfezionano i lore appareé;chiature con Pafute
degii scienziati,

Via via che le sciepze si sviluppano, nuove conoscenze passano dal
campo della scienza pura z guello delf’ingegneria. In guesto passaggio ghi
scienziati poirebberc avere un’influenza determinante sulle applicazioni
della scienza. Cosi, in fisica nucleare, Vinizio degli anni 1950 corrisponde
alia fine degli studi teorici necessan per la bombz afomica e per i reattori
nucleari: ¢ Pepoca del passaggio definitivo delle conascenze sulla scissione
nucleare dal campo delia scienza pura ¢ quello dell’ingegneria. E4 & anche
I'epoca a partire dalla guale gl scienziati {Einsiein o Weisskopl compresi}
non hanno pilt nessuna influenza teale sulla applicazioni civili o muiitan
deil’energia nucieare. :

Uns transizions simiic si sta preparande nel campo della fisica delie
particelle elementari. Si pud infatti consiatare che la tecnica di costruzions
dei grandi acceleratori sta passando dalle mani degli'scienziati a gueliede-
‘gli ingegneri. Questa transizione corrigponde alla formazione di una tezno-
logia nuova, quella dell’™ingegneria degli acceleratori”, te cul appiicazioni
si estenderanne a numerosi campi come la medicine, Venergiae il militare.

Questo libero passaggio- delia conoscenza, dalla scienza fondamentale
alia tecnica, & una caratteristica essenziaie del processo dells R&EDR. Dz un
lato, esso libers git scienziati dagliincarichi e dalle responsabilits legate al-
le applicazioni delle loro scoperte, permetiendo jore di proseguire nelle
ricerche teoriche indipendentemente dalle conseguenze che esse potrebhe-
ro avere. Dall’altro lato, esse permette al poteri politici, militar, industria-
H {e altri) di utilizzare gli ingegneri ed i tecnici per costruire degli ordigni
che servaneo a realizzare i loro scopi.

4, iacorse agli armamenti
Circa il 24% del denaro che # mondo spende per la R&D 2 diretia-

mentie destinato a dei programmi militari {Norman, 19790, Aggiungendo a
guesia cifrz le percentusli relative alla R&D nei campi deli’espolorazionse
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spaziale, dell'energia e delle scienze fondamentali (tali campi hanno so-
pratiutto delle applicazioni militarl), is tabella 7 indica che almenc i 50%
del budget globale finanzia di fatio, diretiamente o indirettamente, Ia
R&D militare. Per alcuni paesi, ed in particolar modo per le grandi poten-
ze, questa proporzione del 50% ¢ forse uné sottovalutazione. Negli Stati
Uniti, ad esempio, la percentuale dei fondi governativi per ia ricerca desti
nati direttamente alla R&D militare & passata dal 44% al 53% tra il 19530
ed il 1982 (Norman, 1981}, Ne! 1984, guests percentuale sard del 67%,
record assoluto nella storia (Physics Today, 19832}, A titolo &i naragone,
nel 1940, ghi Statl Uniti spendevano pidk per la R&D in agricoltura che per
ia R&D militare. Nel 1970 invece, mentre il finanziamento per la ricerca
militare ers in diminuizione grazie alla “'éistensiene”ﬁ erz futtavia ben B
volie pill importante dgel finanziamento per la ricercs in agricoltura.

Come mostra Ja tabelia 3, il finanziamento per la ricerca militaze nei-
le alire grandi potenze ha delle percentusli piuttosic simmili. Nel case del-

FPURAES, e valutazioni quantitative sono evidentemente éifficili da stabi-

ire. Tuttavia i SIPRI ha pubblicato recentemente un parailelo tra gh
U.5.A e PUR.SS. in cul appare che P'Unione Sovietica dedica alla ricerca
militare certamente pih mezzi {materiali ed umani) che norn gli Statl Uniti;
ma, neilo siesso tempo, it rendimente della ricerca in URSS & probabil-
mante pid basso che negli USA. (Aciend-Hood, 1985)

.Pesamie del tipo di ricerca finanziata 2 scopo militare ha anch’esso ia
sua importanza. La tabeliz 4 ¢i mosira cid che valeva per Francia nel 1978,
In guesto paese, nel 1982, il 65% della R&D militare era destinsto al
Peiettronica, ai nucleare e ail’acronautica {Augereau, 1983): tre settori nei
quali le Tecnologie gi2 esistenti sono largamente sufficienti per i bisogni cir
vili. ' :

Malgrado il fatio che il foro finanziamento richieda delie sormme mol
to meno imporianti, ia ricerca militare non rimane indifferente alle scienze
sociali. Infatt], e sopraitutio per cid che riguarda le branche che permetto-
no di perfezionare 1 metodi di manivolazione del comportamento UManao,
queste ricerche nelle scienze sociali possono avere un impattc militars
moite importante (Finger, 1983). Per di pift, contrariamente alle ricerche
nelle scienze naturall, gui delle piceole éguipss dotate di mezzi relative-
mente modesti possono svolgere un lavoro considerevale.
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Nel mondo, circa tre milioni di scienziati e di ingegneri dedicano i lo-
ro talento alla R&D. Inolire, coloro che consacrano il lore lavoro alio svi-
hppoe di nuove armi vanno calcolati a pit: di mezzo milione, vale a dire un
ricercatore su szi {(Norman, 1979 A seconda della specializzazione, la
proporzione di ricercator impegnati su dei progetti 2 scopo militare & pifs
o meno tilevante, Per cid che riguarda i fisich, i chimici, gli astronomi,
matematici ecc..., risulta il fatto che pili della metd lavora di fatto {coscien-
temente o non) per i militari {Woollett, 1980). Questa proporzione del 50%
¢ molic allarmante, in Dratxca essa sta a significare che lo sviluppo della
scienza ¢ della tecnelogia & necessariamente dominato dagli interessi mili-
tari, & non dai bisogni civili,

Daltronde, iricercatori che non lavorane {o, perlomenco, non sanne di
lavorare) per la soluzione di probiemi militari, bisognerebbe che tenesser
conte che, in certe fasi delic sviluppo delle armi nuove, i numero dei 1i-

ercatori direttamente necessari pud essere molto ristretto. Nel progstio
Manhattan, per esempio, pift di 200.000 persone {ira cui 10% di scienziati
e di ingegneri} sono state indispensabili per la costruzione delie fabbriche
necessarie per creare i componenti della prima bomba aiomica. Perd oc-
corsero meno di 50 sclenziati per realizzare la bomba atomica stessa. Que-
sta sitnazione si ripete oggi con gii acceleratoeri di particells, Migliaia di ri-
cercatori sone impegnati a perfezionare gli acceleratori (per studiare le
particelle elementari, la fusione termonucleare, ia fisica del plasma, gl ef
fetti delle armi nucteari ...} ma sollanto aicune decine di scienziati sono
necessari per trasformare questi acceleratori in.armi a fascl laser o di parti-
celle,

o

it risultato di guesto immenso siorzo dellza R&D 2 che il numero e ia

qualitd degli armamenti aumentano slrenatamente, A tal punto che fa

scienza € la tecnologia, che consentono guesta corsa agli armamenti, costi-
tuiscono oggigiorno uno del pil gravi pericoli per Uumanitd. Pertanto la
corsa agli’ armamenti & tecnicamente impossibile senza la coliaborazione
atiiva degli scienziati e degli ingegneri. E' per questo, ¢ in particolar modeo
per Pesperienza della bomba atomica, che un certo numero di scienziati
e di ingegnerl sono in orisi e tentano di capire la parte di responsabiiits che
incombe sulla scienza e sulla tecnologia per guesta corsa aghi armamenti.

Una delle condizioni necessarie per la torsa agli armament & indiscu-
iibilmente la scienza con i suol legami tecnologici. Tuttaviz anche altri fai
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tori le sono indispensabili. (I linea di principio, certe condizioni potreb-
bero pure essere sufficienti). Per esempio, 1z volontd di concepire delle
nuove armi con il fine di conguista, o di semplice difesa. Comungus, Pana
lisi del processo delia corsa agli armamenti mostra che non sono dei fattori
di questo fipo che oggigiorne WHanno un ruolo di grande importanza. Al
contranio, la corsa agli armamenti risnita dall'interazione complessa di un
gran numero di fattori. Questi sono stati studiati da molti specialisti, ¢ i
vari punti elencati corispondono al pit importanti (Panofsky, 1981: Gre-
pin, 1981; Duval, 1982),

* La corsa agli armament] & raramente i risuliato di un processo “azio-
ne-reazione” ire i due avversar virtuali, sia sul piano della stra “ma mili-
tare che su guelio fecnic

* Bpesso in questa corsa, al contrario, interviene Peffetto “specchin™
ciod, invece di reagire con delie contromisure tecniche o militari, clascu-
‘No s'ingsgna pil semplicemente per realizzare zi nUOVE sistema mtwém~
to dali"avversario.

* La dissimmetriz delle “percezioni”, dovuta sia alla dissimmetria dell’in-
formazione ¢ dell’interpretazione, siz all’incertezza ¢ afla paurs, ha un
ruole imporiante nella corsa aghi armamenti,

I ritardi nella realizzazione delle armi nuove, che si prolungano sempre
pill, aumentano quesiz inceriezza e, dunque, le precauzioni eon cui
ognuno intende circondarst,

* Inegoziatisuldisarmo favoriscono essi stessi l2 corsa aghi armamenti, a cau-
sa dell'usanza di concedere delle compensarion; peritaghconcordati tral
negoziatori: e, poi, a causs della necessita di rassicurare Vopinione pab‘b?i—

ca militarista, rinforzando gl armamenti nei campi esterni ai ﬁegﬂma

Le pressioni dovute alie istituziond responsabiii delle sviluppo = dealia
fabbricazione dei sistemi d’anmni 2 anche a guelle che dovranno vtilizzar
li, intervengono in modo significativo nella corsa agli armamenti: tutio
cid sia in regime capitalista, sia in guelio comunista

Bal punto di vista macro-economico, in molti paesi, le spese per gii ar
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mamenti sono utilizzate per riassorbire la disgccupazione, e ecoedenze
delle eniraie o per nascondere altri problemi. Per altrl paesi, le esporta-
zioni d’armi costituiscono una fonte di ricavo importanie per H risana-
menio della bilancia dei pagamenti, ecc...

* 33l punto di vista micro-economico, molfe indusirie cercano i van
tazgi della manifattura e del commercio delle armi. 1 clienti non sons
dei privati ma degli Stafi. E i mercati non sono mai satu;,, a condizione
ovvigmenie di convincere | governi a modernizzare i lore equipaggia-
menti militari. '

In effetti, e cid soprattutic a partire dalia guerra {redda, le dottrine
strategiche basate suila dissuasione contribuiscono largamente ad accelers-
7e la corsa agli armamenti Nop arrivando a risolvere 1 loro conflitti (sia tra-
mite il negoziato, siz con la guerra, resa ormal troppo pericolosa dalle armi
nucleari), le grandi potenze si sono impegnate in un processe di intimida-
_zione reciproca che necessiia i perfezionamento continue delle loro armi.
infatti, la percezione della dissuasione per svversario non pud essere chs
temporanes; Vinferioritd qualitativa pud essere corretia da uno sforzo deb
ia R&D, mentre Uinferioritd guantitativa dal sacrifici economici.

Concludendo, qualorz si volesse tentare una sintesi dei divers: punti
sopra indicati, i constaterebbe che gli aspetii stretfamente militari o poli-
tici sono secondari nei confronti degli aspetti economici ¢ tecnicl. In par-
ticolar modo, §a corsa aghl armamenti {come iz corsa alla tecnologia che e
& paralieia) viens direttamente incoragegiata dalle tecrie economiche {socia-
liste o capitalisie) che esaltanc il produtiivismo e la crescita {Passadeos,
1980). Per quesio tipo di motivi, il controllo delia corsz agli armamenti
sfugge sempre pih al potere politice, per passare nelle mani di ¢id chs vie-
ne chiamate il “complesso militar-indusiriale™ o ancora il “sistema scienti-
fico-miliiar-indusiriale™.

5. i sistema sciemifico-militar-industriale

La dinamica delia corsz agli armamenti deve lz sua complessitd al fat-
1o che fa intervenire un gran numero 4di fatiori generalmente indipendenti,
Comungue, gquando si tenta di raggruppare guesti fattori seconde la loro

[WE]
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natura politica, economica, sirafegica O iscnica, st gunge & impaostare e
condizion! necessarie ¢ sufficienti allo svoigmnento della corss agli arma-
menti nel modo seguente:

j litiche
sufficienti
E stx‘aéﬁegsche
condizioni <
economiche
necessaric
tteoniche

infatti, ; politici ed i militari, anche se dispongono effettivamente di
un potere decisionale, non possegrono {uttavia direttsmente § mezzi neces-
sari per fabbricare o per periezionare gli armamentt. Le volontd politiche ¢
strategiche non sono quindi che delle condizioni sufficienti. La fabbrica-

" zione delle armi -nesesaﬁta invece &1 una abbondanza di materie prime, di

capitali, di mano ¢ opera qualificata, ecc... Essa necassita pure di un insie-
me di esperti per poter utilizzare in rnocio sfficace quesie risorse. Quest
fattori econemici (e sopratiutto i fattori di produzione ¢ Vorganizzazione
detla pr{}émi{)m“} sono delle condizioni necessarie alla corsa aghi armamen-
ti, Mello stesso modo, la collaborazione deghi scienziati e deghii mgegn“s*s &
assolutamente necessaria, specialmente per perfezionare ghi armamenti ed |
metodi di produzione.

Le schermna sopra indicato mette in rilieve quattro forme di potere: le
“vojontd” politiche e straiegiche, ¢ | “sapeti” economici ¢ tecmicl. Crgnuns
delie guatiro forme di potere influenza in mode diverso, ma sssenziale,
non soio Pandamento dells corsa aghi armarmenti ma anche lo sviluppo del-
ie societd industriall H modo in cul guesti quattro tipl & forze sociali aghk
scono, & rappresentato nella figura 3. In guesto schema, la societd e 'indu-
siria (nel senso lsto di insieme della attivitd umane, produttrici ed altre)
sono softomesse allinfluenza ¢i diverse forze, le auali sono divise in guat-
tro categorie, secondo il loro caratiere associative o dissociativo, necessa-
rio o sufficiente,

Neila figura 3, Passe verticale differenzia

i poteri 2 secondz se 1z loro
azione & necessaria {sapere) o sufficients (volere}.

1 asse orizzontale diffe-
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renzia i poteri in funzione del loro modo di azione. Percid, il concetio uti-
iizzato & quello di associazione/ dissociazions. Questo concetio caratterizza
tante i modo in cul guesti poteri agiscono sulla societd (influenzandola in
maniera a loro propria), cuanto il modo in oui questi poterd s sviluppano e
si organizzanc.

Ad esempin, le azioni e le teorie politiche tendone generalmente a 1i-
solvers i problemi e i conflitti nel loro insieme: esse sono chiaraments as-
sociative, Al contraric, Vevoluzione rapida della tecnica e ia sua influenza
crescente sulla societd proviene da! fatic che essa tende a separare | Pro-
blemi e a tisolverll successivamente. Quest’approccio dissociativo ¢ anche
caratterizrato dalip mentalitd degli scienziati: se, da unpa parte | politia
‘tendono a collegare tutto, dall’altra parie, gii scienziati, al contraric, han-
no 1z tendenza a separare tutio, Gl stessi caratieri associativi 0 dissociativi
si applicanc rispettivamente al poteri economici e strategicl.

Questz schematizzazione dei poteri secondo i due assi permetie di
porre in fsalto due paradossi tipici delle societd industriaiizzate. Dz una
parte, sull’asse orizzontale, mentre gli sviluppi srategici e tecnici dovreb-
hero essers subordinati al bisogni politici ed economici, sono invece gl in-
tevessi strategici e tecnici che si impongone da loro stessi, sempre di pid.
Questa influsnza crescente deriva dalia facilitd con fa guale Vapproccio
dissociative permette di risolvere {parzialmente} i numerosi problemi, IMak
tra parte, sull’asse verticale, il potere effettive appartiene ai politici ¢ agli
strateghi, anche se quesiopotere non ¢ che simbolico e dipendein definiti-
va dalla sottomissions del poteri economici e teenicl. La figura 3 permetis
ancora di illustrare altri aspetti relativi alia dinamica della corss agli amma-
menti, In modo particolars:

1. i ‘riangolc politicoeconomico-indusiriale corrisponde alie preac-
cupazioni dominanti delle istituzioni politiche tradizionaii. Infatti, dalia
rivoluzione francese & dalla rivoluzione industriale in poi ia maggioranza
delie strutture sociali messe in piedi ebbe il compito di risolvere i probiemi
relativi-al mondo del lavore, all’industristizzazione ¢ alla ripartizione delie
ricchezze. Cid spiega in parte perch? i sindaceti, [ partit] politici, Ie istitu-
zioni governative & anche Uopinione pubblica s'interessano seltanio in ma-
iiera indiretta agh affari militari, all’ecologia, alia politica della scienzy, ecc...

2. Mentre ideglmente {cfr. Clausewitz), i} potere militare dovrebbe cs-
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sere subordinato al potere politico, in pratica, in nessun paese del mondo
¢id succede realmente. Difatti (senza prendere in considerazione i ¢aso
estréemo delle dittature militard), 1 privilegt concessi alle istituzioni militag
e le priotitd di cul godono fe forze armate, fanno si che il controlle demo-
cratico di quesie istituzioni sia in pratica Impossibile. Questi povilegi ¢
prioritd provengono in modo particolare dall'influenza considerevoie del
militgrismo, vale & dire dallidea che soltanto la forza e la violenza possono,
come ultimo ricorse, risolvere i confiitil ed assicurare la “difesa nazionale™.

3. Lo gviluppo della tecnica dovrebbe subeordinarst ai bisogn effettivi
infatei le societd industrizlizzate stanno seguendo un super sviluppo
economico e tecnico. § problemi che risultano da guests situazione sono
staii sottolineati guesti ultimi dieci anni da innumerevell autort{Grinevaid,
1987}, e pift particolarmente, dagli ecologisti. Sono loro che hanmo dspiva-
to afcuni sconemstl z contestare il mito dells crescita illimitata, 2 ftener
conio delle costrizioni imposte dall’inguinamento e dall’esaurimento delle
risorse naturali (Georgescu-Roegen, 1879} o ancora 2 metiers in evidenza -
il fenomenco del rendimenic decrescente delle tecnologie (Giarini, 1979
Cuesio ultimo fenomeno &, ¢ alironde, pariicolarmente evidente negli ar-
mamenii; ogni nuovo sisiema & sempre pilt complesse e pil costose del
precedente, ma i rendimenti che esse apports sono senpre minori nei con-
fronti delle generazion; precedenti. Tuttavia, lo sviluppo tecnico-scientifi-

co prosegue praticamente senza alcun legame con 1 bisogni economic

essenziali, senzs rispetio per Pambiente, & sempre nel senso di una com-
plessitd tecnologice crescents. Per di pill, Naccettazione quasl universaie
delle scientismo {ciod la fede assoluia nella scienza e nella sus capacitd di
risolvers tutti i preblemi) (Thuiliter, 1980), fa in modo che lo sviluppo
della scienza e delia tecnica goda di prioritd elevatisuime, indipendente-
mente dai bisogni economici o politict reali,

4 1} friangolo tecnico-siratcgico-industriale & caratisrizzato dalla sua
notevole indipendenza dai fatti politicl ed sconomici. Infatti, tanio i raf-
forzamento costante delle forze armate, guanto lo sviluppo Hlimitaio delle
tecniche sono del principi incontestati nelie societd industrializzate, Per di
pit:, come i militari, anche gl scienziati godono di molti privilegl, come ad
esempice, il monopolio della scoperts, il segreto e 'assenza di controlic de-
mocratico, Nelle stesso modo, anche se non € militare nel senso stretto
dells parols, la scienzs ¢ inseparabile da uno stato mentale per il guale “ca-
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pire la scienza, significa conquistare il mendo” (Blanc, 1983

4 livello personale, ghi scienziati ed 1 militari si assomighianc sotio
molti aspetti: si sentono destinati ad una missione {difendere la patria o
fare progredire la conoscenza); le loro organizzazieni sono fortemente ge-
rarchizzate; i loro sisterni di.yemunerazione ¢ di ricompense sono simill
(stipendi relativamente modesti, ma diplomi, medagiie, viaggi, ...}; ma so-
pratiutto, né { militari, né gli scienziati sono diretfamente responsabili del-
le conseguenze dei joro atti,

La fzbbricazione ad il commercio degli armamenti presentano un
gran numers di vaniaggl economici {alcuni dei quali sono stati menzionat!
nel paragrafc precedente), e fanno in mode che le maggior parte delle gran-

¢ industrie (in regime capitalista o comunista} tendono g preferire la pro-
duzione di armamenti ad altsl tipd di produzione {Grapin, 1981). D’alira
parte, per gli scienziati e gli ingegneri, il perfezionamento degli armamenti
costituisce una fonte di problemi nuovi ¢ particolarments interessanil
IYaltronde, e nuove armi raramente sono sviluppate dietro richiesta del
militari: esze song generalmente proposte dal ricercatori che e hanno ides-
te {New Scientist, 1977; Leitenberg, 1977). Ne risulta tna concordanza di
interessi tra la R&D, il potere militare e le grandi industriz. Cid viene chia-
mato il sistems scientifico-militare-industriale™ {85MIi},

Ti SSMI esiste tanto nei paesi dell’est quanto nei passi dell’ovest. Con-
trariamentz & cib che affermano molte pubblicazioni dei paesi dell’est, i
compiesso militar-industriale non ¢ tipico delfeconomia capifalista. G
ordini di armamenti infatti, benché corrispondane spesse a dsile somme
colossali, danno utili netti modesti. Cid che procurano invece i coniratti
militari {tanto per le industrie quanfo per i laboratori di ricerca), ¢ del ia-
voro ¢ la possibilitd di sviluppo uiteriore per periodi relativamente lunghi
una sicurezza 2 madio termine che & legata al fatto che i cliente o il com-
mittente principale & lo Stato.

Ii SSMI, in guanto processo istituzionalizzato, @ anche il risultato di
una evolhuzione che fa in modo che ogeiuna delie caratidristiche principall
delle societd industrializzate & illoro permansnte stato df preparazione del
la puerra. Dalla seconda guerra mondials, e sopratiuito dalla guerra fredda,
questa preparazione della guerra & diventata indispensabile al funzionamen-

112

te deiie economie dei passi industrializzati deil’est come dell’ ovest; e tutic

~
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cidh anche se Iz proporzione del prodoiio nazionale lordo destimato zlie
spese militari non olirepassa che raramente il 5 — 10%. Infalli, messe da
parte tutte le considerazioni sulla sua wviility militare, Vindustria degli ar
marnenti funziona anche come uno strumento di regolazione della congiun-
tura economica. E, riguarde ad altri eventuali ruoli, la spess militare de-
tiene il vantaggio non trascurabile che esse 2 pid facilmente mobilizzabile
presso Yopinione pubblica (Grapin, 1981).

€. Riserche civili, ricerche militeri, riconversioni

Lz ricerca militare mobilita pilt del 50% delle risorse finanzigrie ed
umane destinate alla ricerca in zenerale. B quindi inevitabile che je ricer-
che dette civili stano forfemente condizionate dalle ricerche militarnt, Que-
sto condizionamento ¢ particolarmente evidente per it che rtiguarda le
scienze applicate quali, ad esempio, U'ingegneria nucleare, Pastronautics ¢
Pejettronica. ‘Ma va precisato che guesto stato di cose esiste anche per ia
maggior parte delle scienze esatte ¢ per le scienze sociali {Finger, 1983

Tuttavia, sia essa civile o militare, cid ¢he caratierizza iz R&D nel suo
insteme & i fatte che le sue applicazioni sono principalmente uiilizzate 2
dei fini di dominic, Infatii, come mostra ia storia, lo sviluppo delle scienze
& delle teeniche nelle civiltd industriali consiste inizialmente nel cercare d1
capire i numero massimo di fenoment, di controtlarii in seguite, per final-
mente utilizzarli in primo luogo alic scope di dominare aitsi uomind, aitri
mercati, altil paesi, ecc... In questo senso, non ¢'¢ una differenza essenzis-
e tra la ricerca civile & guella militare,

Una simile sifuazione esiste anche per le applicazioni civili e militar
di una data tecnica: non vi ¢ possibilitd di sviluppare le prime senza le glire,
infgiti, sia nellambito civile che in quelic militare, alcune conoscenze
tecniche sono semplicemente pericolose, e bisognerebbe proibirlie quando
it controllo delle loro applicazioni ¢ impuossibile (Alfven, 1979}

con daile rare eccezioni, esse contribuiscono inevitabilmente alla profifers-
zione di armi nucieari. Infatti in questo campo, come in guello della mag-
gior parte delle tecniche di punts, s separazione tra applicazioni civill &
militari  impossibile (Dabeziés, 1981,
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Per illustrare questa rmpossibilitd, prendiamo it caso del Giappone. In
questo paese, solo i 2% delle spese in R&D & indirizzato a dei Drogrammi
militari. Cié nonostanie, il Giappone possieda P'arsenale complete delle
tecniche necessarie alla realizzazione di un programma nucleare militare:
reattori nucleari, impianti di ritrattamento del plutonio, missili interconti-
nentali, satelliti artificiali, ecc.

I Giappone & anche ail’apice del progresso in tutie ie tecniche neces
sarie per ia bomba all'idrogenco ed al suo perfezionamento; fisica del pla-
sma, fusione termonuclears, acceleratori di particelle ad alta intensiia,
fonti di neutroni pulsati, ecc. Per cid che riguarda le tecniche dei nucleare,
le iom applicazioni civili nel campo della produzione di energia costifui
scono una ottima giustificazione. Per le tecniche che riguardanc io spazio,
sono spisgate come telecomunicazijoni via satelliti, ecc.

Mz non solianio le ricerche applicate contribuiscono al perfeziona-
menio degli armamenti. Vi sono anche le ricerche fondamentaii, le cuj ap-
plicazioni militari a breve termine soRo 2 priori molte poco probabili, ma
che necessitane di alcune tecniche con applicazioni militard prevedibill
B’ il caso della fisica delie particelie elementari che adopera degli accelera-
tori come strumenti di ricerce. Questi acceleratori costituiscono oggigior
no una deile tecnologie militari di punta. D’alironds, essi sono utilizzati
per ii perfezionamento. delie armi nucleari, 1a creazione di nuovi mastodi di
produzione del plutonio, lo studio di armi 2 fasci di particelie, ece. (Gspo-
ez, 1981). L'assoclazione di una scienza alle tegniche che le sono necessa-
rie permetie cosi di sviluppare diverss temm{}gze miliiar sotto is coperiu-
ra di ricerche fondamentali.

Tuito cib sta ad indicare che la riconversione della R&D, vale a dire i
cambiamento dei suoi orientamenti verso obiettivi civili & pacifici, ¢ un
problemsz molto complesso. Infatti, cosi come per la riconversione delle
industrie che producono gli armamenti, non basta riorientare ie prioritd
verso degli objettivi non militari, occorrs anche che questi nuovi obiettivi
cemspondano a dei bisogai reali che tendono effettivamente a risolvers i
conflitti ed i problemi esistenti. Ma s anche ii ramo dell’indusiria, la oui
funzione & di passare dai risultati dellz ricerca applicata ai sistemi d’arma,

in linea di principio pud essere riconveriite, il riorientamento dellzs R&D,

propriaments detta, verso dsgii ohiettivi di pace richiede cambiamenti
molio pit importanti. Bisognerebbe infatti:
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. modificare i quadro istituzionale della R&D
. cambiare le prioritd della R&D
. Tinunciare a certl campi delia R&D

W P e

Per spiegare guesta triplice necessitd, riprendiamo punio per punto,
guesie fre proposie:;

1, Il pit delle volte Uimporianza del guadro istituzionale di uns atti-
vitd umana orgenizzata sfugge allz mageicranza degll individui implicati:
¢li scienziati e gll ingegneri come caso particolare. Al fine di soticiingare
guesta Importanza, bazta riferirsi, per esempio, al Semunario dell'C.CDE
di Jouy-en-losas sulla politics della scienza (Salomon, 19681

“Cit che definisce une ricerca non & i fatto che 235z sis applicata o meno, & es-
senzigimenie il guadro istituzionale nel guals ssss sf esercita. Quests quadro istituzio-
nzle determins il carattere della ricerca e, di conseguenza, # modo i cui essa pud esse-
T¢ concepita, gest%ta, amministrate ed orientata, dunguee pianificsta.”

Quindi, dal punto di vista del controllo deila scienza, il guadro di una ricer-
ca & pil importante deil’obisttivo i una ricerca,

Af capitoli 1 e 2, abbiamo notato la separazione ira scienze & tecni
ca, Uisolamento delie discipline scientifiche, ecc. Queste molteplict divi-
sionl sono particolarmente importantl per manicners i segreto militare,
Esse favoriscono infatti Iz segmentazione dell'informazione e iz trasfisurs
zione dei problemi militan in problemi spparentemente di interesse pura-
mente accademico. Alri aspett] essenziali del guadro istituzionale della
R&D sone §} finanziamento {Vitale, 1985}, k= seiezxoﬂe dei ricercatorn {(Vi-
tale, 1879}, Pinfluenza def leaders nella definizione degh obilettivi, ece..,

Per riconvertire il guadro istituzionale delizs R&D, bisogna rimetters
in questione linsieme delie istituzioni implicate, cioé tanto gii organismi
di finanziamento e di pianificazione della ricerca quanto i laboratori di ri-
cerca, ie universiti e e scuole politecniche, Occorre che dét mezzi adsguati
forniscano ai ricercatern ed agh studenti Uinformarzione su futie e conse-
guenze prevedibill delle applicazion delle loro conoscenze. Bisogna anche
che la comunitd scientifica e Popinione pubblica siano informati sugl
objettivi della politica delia scienza e possanc partecipare alle decisioni es
senziali, GH insegnamentii dovranno esserc riorganizzali in maodo tale da
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sopprimere le segregazioni tra scienze pure e applicate, 1a scianze naturali
ad umane; evitare la formazione di speciaiisii e favorire gii studi e e ricer-
che interdisciplinari, ecc...

2. Per cambiare le prioritd dellsa R&D, bisogna innanzifutto cambiare
gli obiettivi stessi della politica della scienza. Perla-scienza contempora
nea, questi sono chiaramente definiti, ma raramente rivelati alla opiniong
pubblica ¢ all’insieme della comunita scientifica. Basta, per esempio, rife-
ritsi di nuovo al rendiconie del Seminario O.CD.E. sulla politica della
scienza {Salomon, 1968}

“nel 1967, abhiamo invece una valutazione pid fine della imporranza refativa de-
gli sforzi delia ricerca scientifica ¢ tecnica dei diversi paesl, e, 1 conseguensa, una no-
zione pilt rigorosa delle grandi opziond che questi sforzi testimoniana. S1 possono elen-
care questi ohjettivi coliocandoli in un ordine gerarchice, che & ci che &, ma che rifigt-
te in ogri modo la realtd. Come he fatto ad esempio Christopher Freeman, si pud dire
che gli obiettivi di questa politica sono innanzitutte di ordine militare, poi &i prestigic,
poi-economiico, poi il benessere sociale ed infine la ‘bonta defla Scienza in se stessa; ¢
zncota, come ha fatto i} Dr. Spasy, si possono ridurre questi obiettivi 2 tre: obiettivi
militari {compreso il prestigio}, obiettivi sconomici, obiettivi socisll. -

Percid, riguardo agh obiettivi delia politica dells scienza, Uobiettivo milita-
re & chiaramente prioritarie, e ¢ié malgrade i discorsi ufficiali che evocano
gli ideali {quali ad esempic “la ricerca delis verita”, ‘il progresso deli'uma-
nitd”, ecc.). Quesio doppio linguageic non ¢ soltanto caratieristico del re-
sponsabili della politica della scienza, di fronte all’opinione pubblica e ai
ricercatori subalterni; ma anche deli’&lite di scienziati prestigiosi che rap-
presentano la comunitd scientifica davanti alle istituzioni che finanziano le
ricerche.

Per esempio, nel campo della ricerca fondamentale, ci possiameo rife-
rire a cid che Casimir diceva del caso delis fisica delle particelie elementari
{Casimir, 1972} :

“Lincoraggiamento delia fisica delle particelie & una “gentile farsa” nella quale
1z societd dichiara di finanziare la fisica delle pariicelle perché ¢ interessata alla cono-
scenza, mentre di fatio ¢id che vuole realmente sono | risultati pratich B i fisici delie
particelle alimentanc la speranza di risultati pratici mentre in realtd essi sono interesss-
1i soltanto ai risultati fondamentali”,

Seienza, recnice e corsg guli grmaments ai

in questo stesso contesto, gid nel 1972, Casimir esprimeva il timore che se
alcune applicazioni pratiche dellz fisica delle particelle elementan diven-
tassero una realtd, la spirale scienza-tecnologia potrebbe generare nuovi
gravi pericoli per Vumaeanitd. Oggl, € sopratfutio dopo il discorso del
Presidente Reagan del 23 mareo 1983, guesta apprensione stz diventando
realtd. Secondo e raccomandazioni di Edward Teller, i fisico americano
responsabile dello sviluppo della bomba a idrogeno (Telier, 1981), il Presi
dente americanc ha lanciato un appelic agh scienziafi del suc paese affin-
ché uniscane le loro forze per metiere in 2{ic una nuova generazione di
armi; le armi 2 raggio. Queste armi uillizzersnamo soprattutto dei fasct di
particelle o dei raggi laser g elettroni liberi, due ifecnologie diretizmentes
derivate daghi acceleratori di particelie, sclitamente utilizzati dalla fisics
clle particelle elementari. '

Perche in R&D cessi di contribuire, direttamente o indireftamente, ak
ia corsa aghi armamenti, bisognerebbe ridefinire ghi obiettivi prioritari deliz
politica delia scienza, Percid ¢ eruciale constatare. che, nelia sua forma at-
tuate, la R&D contribuisce principaimente alif'aumenio del sapere, ciog al
dominic dell'uomo sulia natura. Contrariamente, la R&D non contribuisce
che in una piccola misura a cid che si pud chiamare 1 sagrezza, vale a dire
al controlio della utilizzazions del sapere. “H preblema, ora, consisie ne
controliare i controlio, e non pitt {a natura” {Serres, 1972).

Dz questa constatazione, e deilintenzione di riconvertire iz R&D ver-
so degli obietiivi pacificl, scaiuriscono (per ia politica della scienza) | prin-
cipi direttivi seguenti

i}ia prima prioriid dello sviluppo della R&D deve essere if controllo
del sapere, soprattutto mediante lo studio sistematico dell’impaito delfuti
lizzazione dellz tecnica, e Panalisi critica delle applicazioni prevedibili ai
eventuali nuove nicerche fondamentali o applicate.

2)La seconda prioritd dello sviluppo delle RA&D deve essere la soln-
zione dei problemi esistenti, ¢ ¢id in modo tale che le soluzioni pol appl-
cate non creine nuovi problemi o conflifti

Applicando guesti principl direttivi ad alcuni campi Important, s
pud stabilire, 2 titolo di esempio, ia lista delle prioritd della tabelia 5. L'ap-
plicazione di questi principi alio sviluppe di altsi campi richiede lo studio
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delie caratteristiche delle varie tecnologie di punta, in particolar modo di
quelle che si chiamano “le tecnologie duali” perché hanno delie applica-
zioni civili e militari importanti {Krieger, 1981).

2. Infine, perch¢ una riconversione della R&D sia completa, bisogne-
ra rinunciare ad alcuni campi della ricerca, o almeno limitarli e controllarli
con rigore.

Per esempto, Pelettronica, it nucleare, Iastronautica, per citare sol-
tanto tre tecnmologie di punta, sono in unc stato di sviluppo estremamente
avanzato, se le paragoniamo ai bisogni non-militari che esistono in questi
campi. Queste ricerche applicate potrebbero quindi essere interrotie. A
che nelia ricerca fondamentale esistono dei campi le cui applicazioni
prevedibili sono principaimente militari e che perci¢ dovrebbero essere ab-
handonate, La fisica delie particeile elementari o la fisica del plasma, pes
ssempic. In gquesti due casi, come neliz maggior parte dei rami avanzali
delle scienze naturali, gii strumenti di ricerca indispensabili sono general-
mente grandi e complessi, e gli investimenti necessari molic considerevoll,
MNellipotesi di un divieto controllato di tali ricerche, non ci dovrebbero es-
sere grandi probiemi di verifica.

7. Disarma, conirolio delie armi e transarmamento

Come la maggior parte della gente, gh scienziati ¢ gif ingsgneri sono
refativamente indifferenti alla corsa aghi armamentl Sembra anche che essi
s considerino in genere molto poco responsabily Tutiavia, aleuni fra loro,
sia nelle industrie che nei laboratori civili o militari, st pongono deile do-
mande.

Cuando si tenta di esaminare ghi atteggiamenti senerali dei ricercatoni e
dei lavoratori scientifici di fronte 4 questo problema, e di capire i compor-
tamenti che ne derivano, si consfata, malgrado una grande diversita, che
sono dominanti alcuni atteggiamenti relativamente ben definitl. Analiz-
zando guesti atteggiamenti si vede che es8i sono di fatio legati ali’eticapro-
fagsionale delle persone coinvolte (Leitenberg, 1971).

In genere, si distinguono due forme tradizionali ¢i etica della scienza
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(Fivaz, 1979} quelle urnenisia {(chiamaia anche spirttuale} e quella scienti-
Jica f o materialista). Questi atteggiament? classici non sono esenti da con-
traddizioni. In particolare, Uattepgiamento umanista tende a ricondurre la
responsabilitd del ricercatore ad una scelta personale, anche gquando i -
cgrcatori dipendono dalla societd mediante il finanziamento della loro
Ticerca. Segaenéo quesio atieggiamento gli scienziati proclamanc la loro
non responsabilitd sociale in quanto ricercatori delia veritd, perd nop rifin-
tano il ruolo di esperti che spesso viens loro richiesto. Per questa ambi-
guité, si st sviluppando un nuove dtieggiamento, quelio ari?:’ca, che vie-

e ?ncrl?_e chiamaic reslista o socio-politice {(Commoner, 1966, Ravetz,
(}:3;1 Fivaz 1878). Brevemente, questi tre atteggiamenti si caralterizzano

1Jarreggiomento umanista. L'attivitd scientifica & intesa come la i
cerca dells conoscenza per ziungere alla saggerza. La scienza & soltanto un
mezzo, di per s& senza morale, Ma chiunqgue acguisisce una nuova cono-
scenza scientifica cambia 12 rappresentazione del mondo e le possibilita &
agire sz di esso. D conseguenza, egli ottiens anche un potere, del quale deve
rispondere in modo diretio, Di {ronte a questa responsabilitd totale lo
scienziato si rifugia nelllattendismo o anche neliastensionismo (moratoria
delle responsabilitad),

2yarieggimmento scientisra. L'ativita scientifica & intesa come iz 1
cerca della conoscenza per se siessa al.fine di affina%e ia nostra rappresen-
ta;ieﬁe del mondo. Questo atieggiamento, che & attualmente quello do-
mz:mgnte {e che & unico ammesso ufficisimente nei paesi di ide&oaia co- -
mums“na}, ¢ basato su un sistema di valori compiessi; ““La scienza ékaura
fobiemva, neutra, ..., Quesii postulati garantiscono ia non resporzsa.ﬁi%iié;
individuale degli scienziati ¢ una separazione fotale del campo dells scien-
za da guello della culturs e della morale: gli scienziati son;} responsabili
sole della scienza, mentre 1 politici lo sono delle sue applicazion}. ¥ pan
p:a-sss,'lo scientismo permette di mantenere una separazione fonmale tra
I'acquisizione e apphicazione delle conoscenze scientifiche soprattutto a
tvello della formazione professionale & delle istituzioni. ,

. 3yaiteggiamento critico. L attivitd scientifica & considerata una atti-
vitd umana come le altre. La scienza non pud essere disgjunta né dalls
cultura né ddliz sccietd nealle quabi si sviluppa, Essa non ¢ né sacra, né nsu-

I = * =
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tra. La scienza & una fonte di potenza e 1z responsabilitd delle sue applica-
zioni ricads tanto sughi scienziati quanto sulla societd. Questo vale per qual-
giasi altra attivitd; lo svituppo della scienza non pud essers interamente la-
sciato 2 se stesso: occorve mmporre dei Hmitl. Questi, come le responsabile
t3, devonge essere definiti collettivamente, dagh scienziati & daila societd.

FRTT

in questi tre atteggiamenti, il bene primordiale & diverse. Per ™ uma-
nista” & la persona, per lo “scientista” & la conoscenza per se slessa, e per
it “critico™ la simbiosi tra le persone, le conoscenze ¢ la societd. La conce-
zione della responsabilitd dei ricercatori ¢ dunque d;vors;z per questi ire
casi: totale, nuHa o collgtiiva.

D4 {ronte alia corsa agli armamenii, atieggiamento umanista condu-
ce a preconizzare il disarmo fotaic, sia nellz ricerca sig nell'insegnamento
dei cambiamenti di prioritd e delie riforme fondamentali. Gl “scientisti”,
invece, nutrono una fiducia totale nella scienza e nelle sua attuall istituzio-
ni. La loro speranza & che 1z corsa agh armamenti sia uni problema coms

un aktro che la scieniza saprd risolvere, La loro proposta & di controilare le
armi; oggi questa & la tendenza dominante, sia tra gii scienziati che si ser-
tono impegnati nella corsa agh armamenti, ¢he nella letteratura speciaiiz-
zata americanz (Panofsky, 19813, sovieticd (Kulish, 1981) ¢ francese (Du-
val, 19823 '

L’atteggiamento critico porta ancora al disarme, ma iramife un ap-
preccio evolutivo che impone un freno, tanio ailo sviluppo delle armi vere
& proprie quanio allo sviluppo scientifico. Quesio processo di ricrienta
mento {(da vna R&D domineta daghi interessi militeri verse una R&D con
obisttivi civiil), & simile 2 quelio del fransarmamente, vale a dire al progetio
di un passaggio dalla difesa militare ad una difesa civile non violenia (Sharp,
1970}, In ambedue i casi, Pesistenza del conflitti e dei bisogni & up dato
sociale essenziale, sopraftuito acausa della lore funzione creatrice. In egual
modo, 1a necessitd di una difesa nisulia daliimportanza per la vita (sia quel-
1a degli individui sia delle societd) di proteggersi pe svuuppam Nei duoe
casi, una analisi critica giunge ad uma rimessa in questione fo ondamentale
dei metodi dissociativi ¢ violenti che caratterizzanc attualments iz difesa e
ie tecniche delle societd industriail.

i tre attegoiamenti di controlic delle armi, del disarmo e del transar-
mamento corrispondono a tre approcei 1 diversi nells soluzione dei cenﬂw
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ti- il mantenimento della pace {peace keeping}, lo stabilimento dellz pace
{peace making) e ia costruzione della pace {peace building}{Galtung, 1276}

Evidentemente, gl approcet del disarme e del irapsarmamento alten:
deranno molte per essers presi seriamente in considerazione nei negoziati
attuali, Daltronds, guesti negoziati fra governi non riguardanc le questio-
ni di fondo dellz corsa agli armamenti: Gli unici Gattati in vigore, © guelll
che sono in negoziazione, non riguardano generalmente eliminazione deb
fe armi, ma solianto la limitezicne del lero numere, della loro qualiti e ded
ioro detentori, al fine di stabilire la dialettica della dissuasione {Duval,
1982}, L'approceio del controllo delle ammi {che rimette in questione e
armi ma hon ia scienza) sostiene guesto genere di politica.

In effetti lefficacia di eventuali controlli dipende considerevolments
dalla fase di sviluppo durante ia quale essi sono applicati. Nella catens che
va dalla scoperts scientifica alia suz utilizzazione sul compo di battagha, s
distinguonc in genere cingus fasi principails '

* Ricerca fondamentale
¥ Ricerca applicata

* Sviluppo tecnico

* Prove

* Impiego

L’approccio del controlio delle armi non prevede dintervenire che nells
fase delle prove o nells dislocazione finale delle muove armi (Panofsky,

1981), Questo atieggiamento & coerente con il rifinto di agire sulla ricerca,
sia fondamentale che applicata, anche se & evidente che Ja corsa alla tecno-
logia e agli armamenti & lepata ai progressi della ricerca scientifica.

Gl approcc del disarmo e del trensammamento propongono una AZIO-
ne sull'insieme deliz catena, ciod apnche a iivello deila ricerca fondamentals,
che @’altronde & pid facile a controllare chie non gli sviluppi specifici delia
ricerca applicata. Operando sulla rjcerca ¢i base, diventa possibile impedire
che degli sviluppi radicalmente nuovi accelerino costaniemente la corsa agh
armamenti. Dattronde, & anche pid facile intervenire sulie nuove armi 2l
momento della loro innovazione che tentare @i controliare i numero di as-
mi esistenti,
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Tavolz 1. Sociclogia del laborator di Ricerca & Sviluppo

INCHIESTA NAZIONALE DOE
Caratteristiche generali
Mumero di scienziati £ di ingegneri 24000 T18.000
Proporzions di dottorati 18,5% 36,5%
Btk media {anni} 4 40

t2 > 40 anni{in %} 50% 53%
Distribuzione delle formaziont avcademiche
Ingegnest 56,5% 48 8%
Chimici 16,0% 12,4%
Fisici 7.9% 22,4%
Matematict 3,3% 6,7%
Al 20,3% 9, 7%
Diistribuzione delle forze di lovore
Scizgnziati ed ingegnert 340%
Tecnici ' 18.0%
Amministrazione 16,0%
Produzions 15,0%
Altrd 17,0%

- {1} inchieste nazionale {1978}

{2} nchieste DOE {1978y

Fonte

310 lavorator tre cui T0%nei'industria.
18 tavoratori compresi gquelli che si occupano del perfezionamen-
to delie armi nucieari, delia fisica nucteare, dell’energia, ..

: Comparison of Compensations Peid Scientists and hngmeers in

Research and Developmeni, Ul S Department of Energy. DOL/
JAD-G027/1, March 79,

Seienza, leciica e corse agh armmrnenti _ &7

"é'avo_%g 2. Fipartizione delie risorse destingte il RED

PROGRAMAY | ' .
MILITARE © 24%

RICERCA FONDAMENTALE. ... ... ... ... ... .. . ... ... o 15%
SPAZIO. ... - 8%
ENERGIA . .. ..o e 8%,
SALUTE | .. 7%
INFORMATICA . . .0 e 5%
TRASPORTI . ... 5%

CEINQUINAMENTOG. ..o 58
AGRICOLTURA. . "L o 3%
ALTRI ... ... . ..., R 20%

Taovole 3.  Percentuale dellz B&:D governative degtinatz af militare net 1978

PAESI :

STATIUNITL. |ttt ittt ettt e e e e e 50%
REGNOUNITO . ... .. .. SR 48%
FRANCIA | .ottt e e e 30%
REP. FED. TED.. .o oottt 1% -
GEAFPONE .. .. .ottt e e e 2%

Tavoia 4. Percentusii del finanzizmente defls B&D in Fransiz nel 1878

AEROSPAZIALE e 33%
ARMAMENTO ATOMICGENON . . ... ... . . 26%
ELETTRONICA . . . . o e e e 26%
MECCANICA . .. e 35%
BIGLOGIA B BCIENZE \JMANE ............................ .. 35%

ALTRL e 2%
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Tavolz 5. Priorité & svilupps delis R&GD
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. PRIORITA’
CAMPI
P NG
RICERCA MACTOCOSma infinitamente piccolo
FONDAMENTALE infinitarmenie grande
SCIENZE MATURALI stati ordinari alie energie
i alie pressioni
basse ternperaiuTe ..
MEDICINA . prevenzione guarigione
EMERGIA risparmic produzions
AGRICOLTURA naturale chimics
URBANISTICA COTHUNItA matropol
AMBIENTE ecologia teenologia
DIFESA persong srmament’

Seienze, tecnica € corsa apt! ermonent

Le origini e gli sviluppi delle scienze e delle tecniche

TOG0 000 anni

ATTREZZ!
(LINGUAGGIC]

ARTI
~1C 000 anni _ _
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li processo di Ricerca- Sviluppo (R&D)
ACQUISIZIONE APPLICAZIONE
DEL SAPERE DEL SAPERE

. ANOSCEN i
oo <g |
RICERCA N SVILUPPO
SCIENTIFICA — TECNICO
i B = E
i
E, STromen™ |
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) POTERE
E:V'.
¥ v
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# UNIVERS|TA
# TRASPARENZA

# INTERMNAZIOMALE

o]

i
*

RICERCA  APPLICATA
INDUSTRIA
BREVETTI SEGRET!

NAZIONALE

Spienza, tecmica e corse agli armurnenti

Le guattro forme di potlere
e i sistema scientifico-militar-industrisie

STRATEGICA

DISSOCIATIVD

TECHICA

VOLERE
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4
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