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2) Arrét des essais
en vraie grandeur (CTBT)

Obligation fondamentale du CTBT :

«Ne pas effectuer d’explosion expérimentale d’arme
nucléaire ou d’autre explosion nucléaire» (art.l).

Ambiguités du CTBT :

Arme nucléaire et explosion nucléaire
ne sont pas définis.

Interprétations et déclarations nationales :

Etats-Unis (exemple}: les expériences «configurées de
telle sorte qu'aucune réaction en chaine divergente ne
puisse se produire» sont autorisées.

Allemagne (exemple): le CTBT «ne doit d’aucune
fagon porter préjudicea la recherche-développement
dans le domaine de P'énergie thermonucléaire»
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3) Simulation informatique
et essais en laboratoire

Activités autorisées par le CTBT :

1) La fabrication, la refabrication et 'amélioration des
armes nucléaires existantes ou futures.

2) La maintenance des compétences scientifiques et
techniques lites aux armes nucléaires.

3) La simulation informatique des explosions
nucléaires {essais virtuels).

4) Les essais «sous-critiques» (vérification de
Passemblage du systéme primaire).

5} Les microexplosions thermonucléaires
(poursuite de I'étude du systéme secondaire).



W78/Mk-12A (1974-1978 design US H-BOMB) 330 ki yield

Weight Yield

RV casing 130 kg

high explosives 15 kg

P38 i 4 kg 30 ki
180 LD tuel 6kg 150k
radiation case 75 kg

Importance du tritium :
U238 tamper  100kg 150k
Grande «sécurité»

total vield: ~ 330kt
— = Possibilité de déployer un
fotal weight:  ~ 330 kg trés grand nombre d’armes
— nucléaires.
Durée de vie : 12 ans
¥ = Doit étre produit en
i 5[ yp) permanence {en France: projet
TRISPAL).
Figure 1
Essais Indiens et
Systéme primaire : sphére creuse de plutonium contenant du Pakistanais :
tritfum gazeux,
= Démonstration de la maitrise
Systéme secondaire : eylindre de deuterure de lithium entouré opérationelle de la technique
d'uranium appauvri. du «boosting».

= Comme la France aprés ses
dernjers essais & Mururoa,
I'Inde et le Pakistan peuvent
maintenant signer le CTBT - et
se contenter d’essais
sous-critiques !

4) Essais sous-critiques et «boosting»

Essais sous-critiques :

Observation par radiographie-éclair (AIRIX aVaujour-Moronvillier) de
limplosion par des explosifs chimiques de sphéres de plutonium
contenant du deuterium-tritium,
= Vérification de la phase la plus délicate de la mise & feu d’une
arme nucléaire,
«Boosting» :

«Exaltation» (ou «augmentation») de la fission par fa combustion de 2-3 g
de tritiumn au centre du plutonium,

= Diminution énorme de la probablité de détonation
accidentelle des bombes,
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Figure 2

Teller-Ulam-Sakharov-Zel'dovich principle

Principe du

A-tormb

radiation case

fonctionnement d’une
bombe H:

Les rayons X émis par le systéme
primaty primaire {bombe A, & fission)
sont utilisés pour comprimer et

allumer le systéme secondaire

bombe H (cible pour
Laser Mégajoule):

La compression du combustible
de fusion {deuterium-tritium, DT)
est possible avec des faisceaux
lasers, d'ions lourds ou d’antipro-
tons.

Laliumage du DT est facilité par
Virradiation du centre de ia cible
{au moment ou la compression du
DT est maximale) par un faisceau
«superlaser», des antiprotons, ou
encore des rayons gammas émis

par un isomére nucléaire.

hohiraum X-rays  {Bombe H proprement dite &
fusion).
sparkplug
secandary . L .
Le méme principe est mis en
oeuvre au Laser Mégajoule et
pusherfiamper
dans les armes nucléaires de
quatriéme génération avec la
fusion fue!
5 bombe A d’amorcage remplacée
om
par un autre dispositif (laser,
superlaser, antimatiére, isomére,
efc.
Figure 3
Advanced indirect-drive ICF target {(5mg DT fuel )
Coupe d’une micro- .
Heavy ions Laser beam Antiprotons

1cm
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5} Microexplosions 6) Armes nucléaires de quatriéme

et «Laser Mégajoule» génération
Figure2 / Figure 3 - Les progrés réalisables avec le «Laser Mégajoule» et
ia simulation peuvent conduire a deux types d’armes
- Le systéme secondaire est beaucoup plus simple et nucléaires nouveiles:

moins fragile que le primaire.
1) Des armes de type actuel mais plus performantes.
- Contrairement & la fission il n’y a pas de masse

critique pour la fusion. 2} Des armes radicalement nouvelles, notamment
des armes subnucléaires avec des puissances

= Les microexplosions d’une puissance de {-10 kg de allant de quelques 100 kg & quelques tonnes

TNT sont suffisantes pour étudier les equivalentes TNT, pour des encombrements et des

problémes du secondaire. poids trés faibles.

- Le «Laser Mégajoule» permettra de comprendre la - Pour cela il faut remplacer le «Laser Mégajoule»

physique du secondaire mieux que les essais en par un systéme beaucoup plus compacte et léger.

vraie grandeur.

C’est scientifiquement possible, grace a des techniques
- Tous les grands pays industriels {y compris telles que Pantimatiére, les isomers nucléaires, et les
PAllemagne et le Japon) construisent des installations superiasers,
de type «Laser Mégajoule».

Figure 4

Total energy versus energy density
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Les énergies spécifiques des

instaltations de simulation pour les

-~ systémes primaires {AIRIX,

"~ | Moronvillier) et les systémes

~ | secondaires (LM], Bordeaux) sont
suffisantes pour se dispenser des
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Figure 5

Durant les dix derniéres années lintensité des lasers
de puissance de faible encombrement («superlasers»)
a augmenté d'un facteur d’'un million !

Adapté de G. Mourou et at, Physics Today Qanuary
1998) p. 25.

7) Surprise technologique:
mvention du «superlaser»

-En 1984 - 1985, un argentin (Oscar Eduardo
Martinez) et un frangais (Gérard Mourou) ont
découvert une technique permettant d’augmenter par
un facteur de un million la puissance des lasers de
faible encombrement.

- Cette augmentation est du méme ordre que le facteur
de un million qui différentie les énergies chimiques et
nucléaires.

- Depuis 1990, d'importants laboratoires spécialisés
dans les superlaser ont été créés dans les cing grands
pays industrialisés: Etats-Unis, France, Angleterre,
Allemagne et Japon.

-Les superlasers facilitent énormément 'allumage des
microexplosions. Comme leur puissance est suffisante
pour induire des réactions de fission ou de fusion
directement, ils permettent un allumage semblable a
celui des premiéres bombes H.
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8) Utilisations non-militaires
du «Laser Mégajoule»?

Fusion par confinement inertiel (FCI):

. Réacteur de 1000 MW({e} = explosion d'une charge
de 810 kg de TNT toutes les secondes :
FCI = microbombes
= consommation de 0.5 kg de trittum par jour
FCI = prolifération du tritium («boosting»)

Recherches en astrophysique, etc.

Ambiguité de I’étude
des états extrémes de la matiére

9) Les nouvelles formes de la
prolifération

. Simulation, FCI, superlasers :

= Allemagne, Japon au méme niveau que les Etats-
' Unis et la France !

. Prolifération virtuelle, explosions virtuelles :
= stabilité ou instabilité sratégique ?
. Armes subnucléaires :

= pas des armes de destruction massives ?
= relance de la prolifération horizontale ?

10) Propositions
1) Non au «Laser Mégajoule».

2) Nom a la production du tritium
’ (TRISPAL).

'3) Limitation et contréle sévére de toutes
les recherches concernani la fusion
thermonucléaire, ’antimatiére, les isomers

. nucléaires, les superlasers, etc.

Le politique est en retard

sur la science :

Les dangers sont plus grands
en amont qu’en aval
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