e

v Dalla prima atomica, lanciata su Hiroshima
. dagli americani nel 1945, fino ai sofisticatissimi
- ecostosissimi ordigni al neutrone, la storia e le

' dz‘.ANZDRE GSPONER

bilmente differenti ¢ complessi, ed in linea
di massima possono spiegarsi in mode sem-
plificato nel modo seguente: Ia «A» esplode
peruna reazione di «fissioney (rottura di un
nucleo atomico pesante bombardato da un
fiusse di peutroni lenti} che, se mantenuta

in essere per effetto dei newmroni liberi Ja-
sciati- dalla fissione  successiva «a catena» . -
«dei vari nueclei, assume la sua violenza di-
Struttiva; essa ha un Hmite {chiamate di- -
mensione -critica) per poter svilupparsi in -
questo modo, ma questa dimensione & pro-
.porzionale alla densitd del materiale fissile
utilizzato, cid che ha permesso di scendere, .
daile notevoli dimensioni iniziali, finc alie .

piil recenti bombe wminiaturizzaten.La «H»n

emetie Penergia non di nuclel pesant! disso-
dati in piit legger, bensi quella pit notevole |
provocata dalfassociarione («fusione») di

nuclei atomici leggeri per formame di pin
pesanti {in pratica nucletf di idrogenc per
passare & nuclei di elic, la relazione deiiz

«fornace - atomicax . del nostro Sole), non- -
strettamente legatz a dimensioni prastabili- -

te, ma dipendente da un innesco atomice di

a progressione delle'bombe atomi-..
i -.che/nucleari come & noto st svilup- ..
pa. lungo . la linea . «bomba A, ..
- Mt «bomba H», «bomba Nw. La pri--.
ma «A» ¢ esplosa nel luglio 1945, la prima -
:«H» nel marzo 1954 mentre la prima «N» -
nel 1963 e tutte.in seguito aghi studi effetiva- .
ti negli Stati Uniti. [ meceanismi di esple- |
sione di questi tre tipi di bombe sonc sensi-

- varie tecnologie utilizzate nell'arte della
e distruzione.

tipo «A» aecessaric a portare alld tempera-

“riurd e pressione critiche per dare.avvio alls

fusione. :

La «N» si distingue non tanta per la vie-

lenza deil’esplosione (che sostanzialmente &

di tipo: «H») ma daliz diversa natura dell’e-.
missiene di energia, fa guale possiede Hvell
-sensibilmente pit bassi in emissione di calo-
1e e forza meccanica {onda d'urte) mentre

nel settore delle radiazioni esalta in modo
eccezionale le emissioni dei neutroni che
non possedendo carics magnetica, possenc
attraversare forti spessori di materiaie soli-

. do e, intzccando 1 tessuti organici, provocar
+Aore gravissimi danni e perfino iz morte; la
~reazione N essendo un fenomenc di fusions
“di speciali nuclei di idrogeno (deuterio e tri-

zip, il prime con if nucleo contenente oltre il

protons proprie dellidrogens anche un
-neutrone, menire quello del secondo & prov-
~viste' di due neutroni) risulta naturaimente
- 'pid micidiale ne! settore radiazioni mentre,
wdal punic di vista del suo innesce, presenta
‘e stesse caratieristiche defla H, -od
- Da questa rapida spiegazione discende

che un paese che 2 rinscito a produrre una

«bomba Hy & perfettamente in grado di rea.

lizzare la «Nw, ¢ le cronache ¢f dimostrane:
che dopo gli Stati Uniti anche 'Unione So-

wietica ha fatio questo passo, ¢ pure la Fran-

cia che nel suo poligono di Mururos ne! Pa-
cifico il 21 marzo 1982 ha fatto esplodere la
sua prima bomba di questa specie. Perd so-
no stati subito avanzati dubbi, in risposta al-

Taffermazione - de! resio plansibile ¢ con-

creta -~ che la disponibilitd & «bombe Ny

in pumero adeguato potrebbe costituire la-

mighiors difesa conire ur massiccio attacco

Nella peging accanio: una serie di bombe N, del tipo destinars g costituire proietili per shici
da 203 mm. Un ordigno mostra, in sexipne, Fasperta probabife delle componenti interne,
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Rel disegne gui accanto: 1} materiale
Susibile (L. DT} 2) poliuretana; 3) materiole
Sissile (U235, Pu-239): 4} esplosive chimico;
5} ablatore; §) riflestore di raggi X: 7)
rifletiore di nesigroni: 8} fonie di nestroni;
9} componenti elettroniche; [0) detonatore.:
due guantitativi i mazeriale fissile,
wspargtis 'uno contro Paltro, raggiungons
rapidamente ko masse oritica e provocano
una esplosione A, Owando | raggi ¥ emessi
raggiungonc i materinle che circonda le
sastanze fusibili, comincia la vera e prapria
esplosione N.
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BOMBA N

di carri armati, potendo gli equipaggi ve-
mir vaggivnti dalle radiazieni moral
senza necessariamenie  distruggers o
danneggiare gravemente i veicolo coraz-
Zato, come t merzi convenzionali che
renderebbers necessaric.

Le obieziont sono di ordine economi-
co ¢ industriale. Ogni «bomba N» new-
tralizzerebbe una dozzina di carri, dun-
gue una offensiva massiccia esigerebbe
un bombardamento estsso, con mole
«bombe N». Per costruirle occorrone
quantitd notevoli di plutonio e di trxio,
elementi che non si trovano in naturs &
percid vanno prodott in reawori nuclea-
ti che dovrebbero essere costruiit appo-
sta {il plutonio & un sottoprodotio di al-
cumi impianti di produzione di energisg,
ma in misurz limitaia, ed inclre ha biso-
gno di ¢purificaziones, cid che viens {at-
to anche «per conto terziv nell’Unione
Sovietica, come ha dimostraio un recens

te infortunic maritidmo che ha fatio are-

nare una nave piena di plutonio da raffi-
nars},
In compenso le guantitd che se ne

chiedono sono particolarmente ridotte. .

CQuesto deriva dal fatto che I'energia di:
radiazione dei neutroni emessi da’ une
«bomba A» raggiunge circa un megae:
lettronvolt ciascuno, mentre quelli emes-
si dalla fissione di una «bomba N» rag-

giengono un’energia di 14,01 MeV; nav

turaimente la loro irradiazione raggiun-
Ze una diswnza sensibilmente pid eleva-
ta.

Effetti e pecessité tecnologiche appa-
iono dunqgue in contrasto. Il concette di
base della «bomba N» era staio iraccia-
to: quasi contempor&neameme alla rea-

" lizzazione -della «A», ma sole nel 1951
P'idea dell’«innesco atomicor prese for- -

. ma. Divenne necessaric escogitare un
mezzo per realizzare Uesplosione con i
voluto dosaggio di wiiliezazione del ma- . -

teriale D-T (deuterio-trizio} provocando-
lo-con un apposito disegno della «A» in--
serita in uno spazio risirettc ma opportu-
namenie foggiato per.concentrare per in-
tero io sfruttamento degli efferti di radia-
ziene, calore. e pressione dell'innesco.

Tutte queste circostanze rendono possi-
bile ia realizzazione della «N» solo per-

potenze di esplosione contenute-al di

sotio di 2 ki, cio che ne conferma feca-.

rafteristiche difensive asserite da molt
sostenito:.

Dréscrizione
dell*zpocalisse

La descrizione di una «N» e def suc
meccanismoe di esplosione pud essere
esposte nel modo seguente: Iz bomba
«Aw d'innesco, costituita da uranio 235,
¢ disposta nelia parte anteriore dcii‘og;—
va contenuia in una cavitd di forma ellis-
spidica inm upo dei swoi due fuochi, in
modo da permetiere !irradiazione con-
centrata verso ['aliro fuoce; la sua ac-
censione sviluppa anzitutto unz grande
quantita di raggi X, che la formsz partico-
jare dei vano concenira su un determina-
o punto, mentre la temperatura svilup-
pata dail’esplosione raggiunge il livello
Massimo.

Questa elevatissima temperatura ¢ Ia
pressione dei raggi X st sommano sul nu-
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clea esplosive, aceresciute dal fanto che
iz superficie nflienente dell’ellissoide 2
costituita da uranio 238 che partecipa al-
la reazione accrescends § due efferti.

L'innesco della parte di materiale de-
stintato allz «fusioner é eguale al combu-
stibile usato nefle «H» ed & in aradr} ds
avviare la reazione di fusione in base al-
le sollecitaziont che riceve; esse comun-
que non & formato da deuteric e irizio
puri, bensi dz una miscela dei loro wdru-
ri, perché alla temperatura normale risul-
tano allo stato solido,

Iniziata la reazione di fusione essa st
comunica alla vers ¢ propria carica
espiosiva formata da un ciiindro d idru-
ro di kitio {LiD); questo cilindro € sito al
centre di un pit grande cilindre cavo le
cui pareti seno ricoperte da un rifletiore
di neutron: analoge a quello che riveste
le pareti interne delleilissoide i inizic
delia rearione (uranio 238} in grado di
nfietiere 1 neutrond, ossia 4 ritardarne Ja
pressione cenmirifuga, quindi if momento
dell'esplosione, accrescendone energla
esplostva.

La tenutz in posto sia dell’esplosivo
«A» J’innesco, stz della cartuceia espio-
siva con il suo innesco alla «fusione» &
garantita da un rempimento plastico
{poliuretanc) che non partecipa alla rea-
zione chimico-nucleare,

Da quanto esposte si nota che un altro
elermento melto importante per raggiun-
gere Ueffette di «fusioner e esplosione:
definitiva & il litio, altro elemento di dif-
ficile reperimento ¢ che percid accresce
le difficolta di approvvigionamenig,
quirddi quelle industriali ed economiche.
In compenso queste tipe di homba (sul-
o schema detic di Teller-Ulam-Sacha-
rov, dal nomi di coloro che indipenden-

temente Phanno ideaio dalle due parti

delia cosiddetta «corting di ferror) non

ha: bisogno di trizio, perché si sviluppa:

per interazione dei neutroni emessi daila
wfusione» sugh atomi del litio 6.

Le superfici riflettenti di wranic 238
agiscono sui neutrond a bassa energia co-
me semplice specchio; su guelli che pos~
siedono energia sufficiente per indurre
I'uranio-stesso. alia fusione, le superfici
stesse agiscono come moltiplicatori di
neutroni, ossia acceleratori della reazio-
ne, ed infine riflettendo i raggt X acere-
sconc -la comprassione cui ¢ sotioposta
Ia materia fusibile.

Poiche il combustibile, configuraio in
un ciiindro sormontato dal suo innesco,
pud assumere una qualunque dimensio-

¢ e peso, ie bombe H non hanneo lmiti
di potenza, e per questo $1 & arrivati a
molti megatony, Questo fenomeno fisico
definibile autocaialitico, cicé una parte
dei neutroni liberati dalla reazione di fu-
sione servono ad accrescerne la velocita
«fabbricandosi» del tizio che nella mi-
scela iniziale non esisteva) pud risuitare
uiile per bombe di grande potenza, non
quindi nelle N di piccola potenza per de-
finizione ¢ validita di applicazione.

Riappare, dunqgue, la necessitd di di-
sportre anche del trzio mentre, tra Uaitro,
essa non potrebbe venir prodotte come
$i potrebbe pensare, con Puse di bombe
H sfruttando 'effetto autocatalitics, ché
risulterebbe economicamente disastroso.

Un ulteriore schema é state quindi
escogitato per la bomba M, predisposta
fra I'altro ad essere.utilizzata come gra-

2

natz di artighere da 203 mm, & forse per
quesio & stato imposiaio s un sistema
¢himico avviate da un detonatore, ¢
quindi waccesor dalla spinta iniziale da-
ta alia granata dalla carica di lancio.
Qussto esplosive chimico a sua voha
aspara» ung careccia che contiene un
cilindro di materiz fssile uranic 235,
complementare con una sfera di aliro
matsriale fissile plutonio 23%, entre il
guale Uesplosive chimico lo inserird; en-
tre i cilindreetto 4i uranio é contenuto un
nucieo da usare come sorgente di neu-
troni. It cilindro di wranio, inserito neils
sferetia di plutonio, completa un insieme
che passiede le dimensioni della «massa
critica» di esplosione della «bomba A»
cesi costituita: & sufficiente che alcuni
neutroni comincine ad essere emessi dal-
I"apposito nucieo perché si inneschi la
rearione a catena della «Aw.

Tutattorne allz sfera che oramai &
trasformata in una piccola «A» vi € una
copertura di bedilie che funziona da o-
fiettore per i neutroni sviluppaii accre-
scenidone la pressione. L'emissione di
questi neutroni pud partire ad esempio
al momento dell'impattc nella sferetta
mescolando  viclentemente i polonic
218 e il berillio che vi sono contenuti,
sicché si sviluppa una viglenta nube di
neutroni al primo istante di fusione; ri-
flessa all’interno delfogiva cava {(sempre
a forma di ellissoide, con la materia fusi-
bile nel suo secondo fuoco) ed aceresciu-
ta Pemissione d¢i neutroni con ['inter-
vento dell’ablatore che la riveste, si avvia
Pesplosione dellz stessa «bomba N» che
emetic con la massima violenza i1 sool
neuirofni insieme agli aliri effetti, comun-
que secondari, deli’esplosione..

Tecaologie
segrete L

MNumerosi accorgimenti tecnolsgl $0-
no richiesti per rendere possibile guesto
seguite di fenomeni sviluppati su Hmiti
di tempo rstrettissimi e soprattutic in
grado di sviluppare forze immense e fe-
nomeni di mnaudita violenza. Mokt feno-
meni fisici inconsueti nei mezzi e nei fe-
nomeni normali vi sono wtilizzati con di-
sinvoltura, sebbene c¢id accada ai limid
superioni di capacitd distruitive inusita-
te: fra le alire cose si pud indicare i par-
ticotare impulso ad uno studio da gual-
<he tempe trascurato, guale Pyottica dei
raggi X», che effettivamente (coi feno-
meni di rifiessione richiesti} fa da chiave
i voita a tutto Vinsieme. A questi aspetti
fisici dello sviluppo della «bomba N» si
aggiunge inoltre anche la necessitd di
glungere ad un insieme specificaments
leggera per il modo stesso di utilizzazio-
ne del mezzo.

Sintetizziamo le varie fasi deiPesplo-
sicpe di une «bomba N» nel modo se-
guente:

- accendendo gli esplosivi chimicl si
metiono insieme le sostanze fissili com-
primendole ulteriormente fino al mo-
mento in cui la reazione & fissione ha
principio;

— iraggi X emessi da questa «bomba
Aw in esplosione, intrappoiati tra le pa-
reti riflettenti della cavitd nella quals s
trovano, diventano un plasma che risulta
trasparente ai raggi X stessi;

da questc momento solo un 3% dei
raggi X emessi sono riflessi, e focalizzati
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~Hemba A dinnesco
(L-235)

~Fitettore dai raggi X
{U-238)

drnesco fusibia
("LiD e Ly

Combustibile
—g2t |3 fusicne
{Lit

Biflettare di neutront
(U-238)

Poliureiang

Schema delle bomba H. Una reazione di fu-
sione termonucleare ha bisogno, per essere
innescata, di una temperatura straordinario-
menie elevaia, quale guella fornite dall'esplo-
sione di utic bomba atomice. I raggi X emes-
si dall esplosione vengono focalizzati median-
te-un riflerrore sul materiale fusibile detln
bomba H. dove esercitano ung pressione ale
che la reazione di fusione PUG innescarsi.

sul rivestimento ablativo che riveste la
cariva di fusione,

— Pevaporazione della  superficie
ablatia produce, per reazione, una forza
che comprime fortemente la materia 4
fusione;

— la fusione ha inizio in effetti nel
momento in cui, al termine della com-
pressione, Venergia irasmessa alla mate-
ria fusibile (dell’ordine del 7% del totale
di quella focalizzata sulla corteccia di
ablszione} raggiunge il hivello deil'ener-
gia critica;

- il combustibile fusibile esplode, ed
infine i neutroni cominciana ad irradiar-
st dopo essere rimasti ad attraversare la
materia fusibile enormemente compres-
sa, pol lo spessore dell’ablatore, il rifiet-
tore, ed infine 'invelucro esterno metal-
lico detla bomba.

In tutto Dinsieme de! procedimento i
materizhi che vi sono coinvolli subiscono
condizioni estreme di temperatura e
pressione € §i comporiano come fiyid:
ionizzati, Il problema si inquadra percid
nellidradinamica dej plasma, nelia gua-
e ogni tipe di fenomeno si svilupps con-
iemporaneamente ad altri, e {ra essi sono
importantt e quelli che rigpardane i
raggl X: & emissione, trasporto, rifles-
stone. assorbimento alle massime tempe-
rature:  specialmente  esegretin  sone
manenui | dati 4 «opacitin ai raggi X
di efementi di peso atomico elevato, Infi-
ne solo elaboratori elettronici di grande
potenze e adatiabilitd possonc permetie-
re calooly accurati e veloch

Come gia detto, ¢l effers della «bom-
ba N» sono essenzalmenie fisici sulla
materia organica {piante ed arimali}: da-
to io scarso rilieve degli effett meccanici
(ondz d'urte}, calorificl (temperaiura
massima sviluppata) e radioativi {le ra-
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diazioni restituite da materiali irradiati
da neutroni sono meno persisienti di
guelle provocate da alui tipl & irradia-
zioni), | materiali che sono stati investiti
da una di queste esplosioni perdonoe ia
doro radioattivitd- rendendo  «praticabi-
fen con sicurezza a breve intervallo di
tempe tutla k2 zona investita, E perd in-
teressanie rilevare come Ventitd degh ef-
Jerti sugli wornini i relazione allz distan-
za dal punto di esplosione {quindi densi-
té della radiazione subita) non siz stata
accuratamenie esplorata, e quindi
«gquantizzata» in relazione 2 valutazioni
di possibili mezzi di difesa, anslogamen-
te a guanto si € fatto relativamente agh
efferti delle esplosioni «Aw ed: «Ha».

Le possibilita di penetrazione dej neu-
troni rispitanc pit elevate di guelie di aj-
tri tipi df radiarioni (specie con particel-
ie dotate di carica elettromagnetica che
ne turba il regime di attraversamento di
materiali nen inert in. guesto senso), in
guante la loro energia pud essere assor-
bita e ridotta solo ad un urto contro un
nuciec atomico, L'sspressione giornali-
stica che ia «bomba N uccide gli nomini
e lascia intatte case e armi» ‘ha valore
puramenie propagandistico, mea in ogni

caso ¢t si & preoccupati di accrescere b
difese dietro le guali gli vomini debbono
Joperare.

A commento dell’accrescersi
protezione delle corazzature diremo. bre-
vemente che esse nel 1940 erano limitate
a pareti di acciaic di spessore massimo
di 10 cm (investite fromtalmente; Pinve-
stimento obliguo dell’irradiazione -deve
penetrare sy un percorso piv lungo). Ne-
ghi anm successivi le corazzature song di-
venute composite (strati aliernati di-ma-
teriali diversi} nell’intento di  dissipare
I'energia di. penetrazione alternando
sirati di varia resistenza esuscettibiii- di
assorbire in modo diverse la forza inizia-
le dell'impatto.

Gh strati sene costitoiti da lastre di ac-
ciai ad 2lia resistenza, in spessori diversi,

tntercalati con mateniali leggeri -di varia’

natura resistenti sia ai proiettili & carica
cava {caraiteristico il vetro) che ad altn
tipi di soliecitazionl (ceramiche di gran-
de resistenza, refrattari come Paliumina,
compasti con fibre sintetiche di keviar o
it carburc di boro, policarbonati, & cosi
via). Quasi tutti questi materiali conten-
gono atomi legger, specialmente idroge-
ne ¢ boro, ¢ guindi sono fortemente
amoderatori»  della -peneirazione dei
neuironi.

Comungue la st vogha considerare,
anche alia luce di guesti progressi, é cer-
to che 1l maggior nemwirco del diffondersi
della «bomba N» come principaie arma
difensiva per una invasione con armi
convenzionall resta il suo costo e la sug
difficoita di preparazione in grande se-
rie.

André Gspener

{Traduzione ¢ adattzaments di Armando Silve-
stri. Quester senvizio {a parie degll «Euro artice-
{in, pubblicati su varie rivisie oo colizborazio-
ne dellz direzione generale «Mercaio geilinfor-
mazione ¢ dellinnovaziones dells Commissione
delle comunitz europee. Paneciparno al progetio
Erdeavour in Gran Bretagne, Nemur en Technick
in Olande. Lo Recherche in Francie, Scienza e Te-
omce ¢ Svienze Duem I , Technology
Ireland v krlande e Die Limschaw Nellz Germa-
mg Federale).
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della

INCONTRL ATTUALITA, NOTEIE
DAL MONDO DEL LAVORO E DELLECONOMIA

Eoistiziz 9f denna
Donng in maniers esplictaments fem-
minile,  questo- & i suggerimento che

-emerge dalla nuova coliezione donna pri-

mmavera-estate dei fratelli Cansssa. La ma-
glieria MALO Tricot ha scelto di espnime-
re la donna in piens iuce senza maschere
& Iravestimenti, concentrando il suo stile

dncontondibile nelle laverazione del pre-

‘stigieso cashmere unito al fresco & piace-
vole cotone. La linsaritd & la semplicita
delie forme lasciano spazic ad une gran-
de ricchezza di particolan: ¢ roundneck
sbarcati. le maniche calale ad incastro, la
sovrappesizione degll sooil a V, | bottoni

“sulle spalie e, ancora, | cotor] contrastant

per i bordi del putl. H cashmare deila nuo-

va stagione ha una spiccata simpatia per

le tinte pastello: fa primavera & l'esiate

“MALO Tricot si fingono cosidi bianco

osirica, celeste cielo e vanilla. ma o'e spa-
zio anche per le tinfe pig vivaci.

Ed ecco it partner del cashmere: i co-
tone i esalta nell'artistica ricerca di punti

Araforati ed operati, 1 3 e 5 fiji risaltanc per
fa particolare lavorazione ed originalita.

Fiacevoie ed elegante anche ii cotone ad

4 fito reatizzato in modell semplici come

wl-ghirt» & scolli 2 V senza maniche, Lo
stile e 4a sobria raflinatezze di MALD Tri-
col-puntano cosi i raggi del prossimo so-
e sifadonna.

| Hacanze invernell

Colore che guestanno desiderano
CONCBders: una vacanza mvemale posso-
no tenerein considerazione localitd come
Pila in Valie d'Aosta o Caspoggio in Vai-
ellina. inderhome offre in endrambe le fo-
calita per if periodo aniecedente il Nataie,
# mese di gennaic e di marzo, prezy rni-
doiti al massimo. Pila si trova & 18 km da
Aosta, su un altipiano soleguiate 8 1500
m. d'altitudine. Moderna localita, dispone
di una funivia, una seggiovia & 9 skilifts,
L'ares sciistica sals fino a 3000 m d'altez-
za. In guesia localita {8 interhome offre
appartamenti da tire 84.000 5 lire 182.000
alia settimana per 2-6 persone. Chi desi-
derz nvece frascorrere ie vacanrze in ung
DIGCola, tradizionale stazione sclistica pud
sempre fario a Caspoggio. Quesia local-
i& sitrova a 10 km da Sondrio. 8 1150 m
d'atitudine. L'area sciistica, cne raggiun-
ge 1 3000 m. d'altezza. comprende 2 sec-
giovie e & skilifts. Speciall impiann garan-
uscono un buon innevamento sulle pisie
in quaisiasi condizione atmosferica. inter-
home offre appartamentt in ticembre,
gennalo e marze da Hre 163000 a e
250000 Si watta di accogiient e comodi
appartamenti di due o tre iocall,

intarmariont piy precise e dettagliaie
circa lofteria completz interhome per i3
stagione invemaie potrete averie rivolgen-
dovi direttamente alla inderhome, in Via
San Simpliciane 2, 20121 Miang - el
02/348 26,14 © presso ls Vostre sgenzie
viaogl.
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